Redox 8

141%*. Las primeras electrdlisis fueran realizadas por el inglés Humphrey Davy, a principios del siglo
XIX, tan pronto se desarrollaron las pilas de Volta, y se realizaron en sélidos fundidos. Para ello empled
potasa (KOH), que tenia un punto de fusion relativamente bajo, ligeramente humedecida para hacerla
conductora, y conectada a una pila hecha con placas de cinc y cobre. Al poner un alambre de platino
conectado al polo positivo se puso en contacto con la potasa, apareciendo en la placa negativa pequefios
globulos brillantes que explotaban, recubriéndose de una capa blanca. Estaba asistiendo al descubrimiento
y obtencion del:

a) Hidréxido de potasio

b) Potasio

c¢) Carbonato de potasio

d) Oxido de potasio

142. Para tipo de electrdlisis (descomposicion por accion de la electricidad), llamada ignea, era necesario
que la sustancia:

a) Fuera conductora de la electricidad

b) Tuviera un punto de fusion bajo

c) Fuera soluble en el agua

d)Fuera blanda

143. Para que se produjera la electrolisis ignea de una sal binaria, la pila empleada deberia tener una
diferencia de potencial:

a) Inferior a la diferencia de los potenciales redox de los elementos constituyentes

b) Superior a la diferencia de potencial redox de los elementos constituyentes

c) lgual a la diferencia de potencial redox de los elementos constituyentes

d)De 220V

144*. En 1818, Mary Shelley, a los 21 afios, publica “Frankenstein o el moderno Prometeo”, naciendo el
famoso mito. Lo que no se publica es que el matrimonio Selley era muy amigo de Davy, el cual habia
asistido en 1803, al intento de revivir un cadaver, por un sobrino de Galvani, insertandole los polos de
una potente bateria. Davy aplico las primeras baterias, no a resucitar cadaveres, sino demostrar que
muchas de las sustancias que se creian simples, y como tales aparecian en la Quimica de Lavoisier (el
mejor tratado de quimica del siglo XVIII), podian separarse por accion de la electricidad, obteniendo asi
sus bases, o elementos constituyentes. Descubri6 de esa manera:

a) El potasio

b)EI sodio

C)El calcio

d)El aluminio

145*.La primera descomposicion del agua, por efecto de la corriente
eléctrica fue realizada por los ingleses Carlisle y Nicholson, en 1800, con el
instrumental de la figura, observando que para que se llevara a cabo deberia
contener en disolucidén un acido o una sal, esto era debido a que el agua:

a) Conducia la corriente eléctrica si se calentaba con el acido

b) No conducia la corriente por si misma

c)No se ionizaba

d)No era atraida por los polos de la pila




146*. En enero de 1834, Michael Faraday, ayudante de Davy, enuncia lo que llamé “ley de accion
electroquimica definida”, a través de la cual, determina que los efectos quimicos de la electrolisis
(descomposicion de la materia por accion de la electricidad), dependen de la cantidad de electricidad a la
que estuvo sometida. De esa forma cuando sobre agua acidulada pasaba una cantidad de electricidad
determinada que después se denominaria culombio siempre se desprendian:

a) 8 g de oxigeno en el polo positivo

b) 1g de hidrogeno en el polo negativo

c) 0,0000106g de hidrdgeno en el polo negativo

d) 0,000082¢g de oxigeno en el polo positivo

147. Cuando Faraday realizo la electrolisis del agua acidulada con 4cido sulfurico, observd que los
resultados eran independientes, de la concentracion del acido sulfurico empleado, del tamafio de los
electrodos (nombre empleado por €l, para los polos, que después completaria con los términos catodo y
anodo), y so6lo dependia de la cantidad de electricidad. La segunda electrdlisis que realizé fue la del
protocloruro de estafio (cloruro de estafio(Il)) , observando que en el catodo se depositaban, cuando
circulaban una cantidad determinada de carga eléctrica (96485 unidades de carga eléctrica), 58,5g. A éste
peso lo denomind:

a) Peso atomico del estafio

b) Peso equivalente del estafio

c¢) Peso molecular del estafio

d) Peso del estafio

mientras que dicha cantidad de carga eléctrica mas tarde recibiria el nombre de:

a) Culombio

b)Faradio

c)Faraday

d)Franklin

148. Para efectuar la electrolisis del agua Faraday inventd lo que llamé
“volta-electrometro”, que en 1838, Daniell cambié por voltametro, y
después, en 1902, coulometro. En ella y en este caso, en el catodo siempre
se desprendia:

a) Oxigeno molecular

b) Oxigeno atémico

c) Hidrégeno molecular

d) Hidrégeno atémico

149. El coulombio se cre6 como unidad de cantidad de electricidad, en 1881, en Paris, en una reunion
internacional de electricistas, pero fue definido en la conferencia internacional de fisica, 3 afos después
como la cantidad de electricidad que al pasar por un voltdmetro de agua desprendia 0,00001016g de
hidrégeno y a esta cantidad se le llamo:

a) Equivalente quimico del hidrégeno

b)Equivalente electroquimico del hidrégeno

c)Peso equivalente del hidrégeno

d)Peso de un atomo de hidroégeno



150.En 1865, se publica Hofmann su libro “Una introduccién a la Moderna
Quimica experimental y tedrica”. En él aparece el voltametro con receptaculo
para las disoluciones a ser electrolizadas, de ahi que los actuales lleven su
nombre. El voltametro de la figura, se electroliza agua acidulada:

a) C es el electrodo positivo 0 anodo

b) D es el electrodo negativo o catodo

C)En A se recoge hidrogeno molecular

d)En B se recoge hidrégeno molecular

151*. La electrolisis aunque es un proceso redox, los agentes oxidante y
reductor no son sustancias quimicas sino los electrodos de la pila donde se

4 produce la descarga de los iones, en este caso la reaccidon nunca es espontdnea,
Fa+2e—2F 2,87 sino que se produce aquella que necesita menos energia libre, dada por la
PbO2+2e—Pb* 1,68 dif : : .

” iferencia de potenciales redox:

MnO,+5e—Mn 1,52 J ) .,
Cly+2e—2CT 136 a)En el anodo una oxidacion
Cr,0; 2+6e—2Cr 1:33 b)En el catodo una reduccion
O,+4e—2H,0 1,23 ¢)En el &nodo una reduccién
Bry+2e—2Br 1,06 d)En el catodo una oxidacion
NO;+3e—NO 0,96
Ag'+e —Ag 0,80
[4+2e —>2T 0,53
Cu*+2e —Cu 0,34
2H +2e —H> 0,00
Pb’'+2e —Pb -0,13
Sn’"+2e —Sn -0,14 152*. En la tabla de potenciales estindar se tomaba al par H'/H,, como
Ni"+2e —Ni -0.24 potencial 0, sin embargo en una disolucidon acuosa de una sal neutra, dado que
PbSOs+2e—Pb -0,36 | oH=7. ol o] redox de dich . licando 1
Fe* 196 —Fe 0,44 el pH=7, el potencial redox de dicho par no es 0, sino que aplicando la
702+ —7n -0.76 ecuacion de Nernst, es -0,40V, como ya se vio en redox7, por eso si tenemos
Mn*"+2e —Mn -1,19 una disolucién acuosa de cloruro de estafio(Il): en el catodo:
A13;j3e —Al -1,66 a) Se descargara el estafio
II:I/I%:%;M% g;z b) Se desprendera hidrégeno
ok o c)Se desprenderé oxigeno
Litte—Li 3,05 d)Se desprendera cloro

CA’I‘ODO é l_lg2+ > Ag+ > Cu2+ > Pb2+ > Fe2+ > Zn2+ > Mn2+ > H+ > A13+ > Mgu > K+ > Nil+ > Li+

F<PO,” < $0,”< NO, < OH < R-COO <§" <I < Br< CI —> ANODO

153*. Dada la tabla de iones que iran a descargarse a los electrodos respectivos en orden de prioridad
dirds que en el caso de que tuvieras disoluciones acuosas de nitrato de plata y cloruro de cobre(Il),
observarias que:

a)En el catodo se descargaria primero el ion con mas carga positiva

b)En el anodo se desprenderia cloro prioritariamente

c)En el céatodo se descargaria el ion plata prioritariamente

d)En el anodo se desprenderia oxigeno



154*. Hemos visto que a través de la electrolisis ignea se pudieron obtener electroliticamente muchos
metales, con el inconveniente de fundir sus sales, sin embargo dichas sales casi siempre solubles, por lo
que seria mucho mas facil disolverlos en agua y someter las disoluciones a electrolisis, para que los
metales se depositaran en el catodo. Sin embargo este procedimiento no es posible ya que:

a) Sélo valdria para obtener plata, cobre y plomo

b)Solo se podrian obtener los metales alcalinos y alcalinotérreos

c)Se descargaria antes el ion H*

d)Seria un procedimiento muy costoso

155. Si quisiéramos hacer la electrolisis de una disolucion de cloruro sédico empleando el montaje, con
una pila de 1,5V, con los datos de la tabla de potenciales, veriamos que:

a) La electrdlisis se pararia enseguida

b )Necesitaria una pila que generara una diferencia de potencial mayor

c)Se produciria gas cloro en el &nodo

d)Se depositaria sodio en el catodo

Foto 2

156. Empleando el dispositivo descrito en la foto 1, se realiza la electrolisis de una disoluciéon de yoduro
potasico al que se le ha afiadido unas gotas de fenolftaleina (vira a rosa en medio bésico), teniendo en
cuenta la tabla de descargas del test 153, y observando la foto 2, podras asegurar que:

a) En el catodo se obtiene potasio

b)En el anodo se desprende oxigeno y yodo marrén

c)La disolucion obtenida tiene pH mayor de 8

d)En el catodo se desprenden burbujas de hidrégeno



-
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157*. Las fotos A y B, corresponde a los electrodos empleados en la electrélisis de una disolucion de
yoduro potasico. En la foto A, se describe los siguientes posibles procesos:

a)2l” -2e=1, b) 2H"+2e=H, c¢) 2OH‘—2e:>%OZ+H20 d) 2K*"+2e=2K

correspondiendo a

a) Anodo b) Catodo ¢) Polo positivo d) Polo negativo
mientras que en la B, se produciran:

a2l  -2e=1, b) 2H"+2e=H, «¢) 2OH—2e:>%OZ+HZO d) 2K"+2e = 2K

correspondiendo a
a) Anodo b) Catodo c) Polo positivo d) Polo negativo

158. Se prepara la electrélisis de una disolucion de cloruro de cobre
(I), al que se le ha echado una gota de violeta de metilo, con un
montaje similar al dado en la foto I(test 156). En un momento
determinado se realiza una foto los electrodos en dicha electrolisis, de
su observacion deduciras que:

a) En el catodo se deposita cobre

b)En el catodo se desprende hidrogeno

c)En el &anodo se desprende oxigeno

d)En el anodo se desprende cloro

159. Se prepara la electrolisis de una disolucion de
nitrato de plata, con un montaje similar al dado en la
foto I(test 156). En un momento determinado se
realiza una foto de dicha electrolisis, de ella
deduciras que:

a)B es el catodo

b) A es el catodo

c)En B se produce un arbol de plata

d)En A se desprende oxigeno




160. Se prepara la electrolisis de una disolucion de
bromuro sédico, al que se le ha echado una gota de
azul de bromotimol (vira a azul en medio basico),
con un montaje similar al dado en la foto 1(test 155).
En un momento determinado se realiza una foto de
dicha electrdlisis, de su observacion deducirds que:
a) En el catodo se deposita sodio

b)En el catodo se desprende hidrdgeno

c)La disolucion pasa de pH7 a basico

d)En el &nodo se desprende bromo




