Determinacion de Formulas 2

20.El término isémero fue acufiado por Berzelius, el mismo que introdujo los simbolos de los
elementos quimicos tal y como los conocemos, a principios del siglo X1X. Si te dicen que un enol
no ciclico contiene un 22% de oxigeno, éste debera tener una formula molecular

a) C3HgO b) C4HgO C) Cs3HgO

d) C4H100 e) Ninguna de las dadas

C:12/O’=16/H:1.

SOLUCION

Todo compuesto orgéanico no ciclico, con un doble enlace y una funcion alcohol ( enol), debera tener como férmula

CoH,0 100

general C,Hy,0, por lo tanto se podra establecer una relacion . Expresado en funcion de sus masas

12n+2n+16 _ 100

atomicas 16 5 Resolviendo, n=3. Por lo que la férmula molecular sera C;HgO, como se indica en la

propuesta a

21.Un é&cido organico monocarboxilico e insaturado, tiene un 44,44% de oxigeno. Si sélo puede
adicionar un mol de bromo por mol de acido. Diras que se trata del acido de formula molecular

a) C3H40z b) C3H202 C) C4sH405
d) C4Hs0; e) Ninguna de las dadas
C=12/0=16/H=1.

SOLUCION

Un &cido monocarboxilico insaturado que s6lo puede adicionar un mol de bromo, sélo podra tener un doble enlace,

por lo que su formula general se obtendra a partir de la de los &cidos eliminando dos H, por lo que sera C,H2,,0, por
. .. C,H,,.,0, 100 - -

lo tanto se podra establecer una relacion %:H' Expresado en funcion de sus masas atomicas

12n+2n-2+32 100 . , . -

T=—4. Resolviendo, n=3. Por lo que la férmula molecular serd C3H40,, como se indica en la

propuesta a.

22. El 4cido lactico fue descubierto por Scheele, en 1780. Su composicion se determind mas tarde,
con un 40% de C, de 53,3% de O y 6,67% de H. Es un &cido débil y su factor de van’t Hoff, puede
considerarse 1. Si se prepara una disolucion de 2g. del mismo en 100g de agua, la presion de vapor
de eésta a 20° pasa de 17,54mmHg a 17,47mmHg , seguin eso podras afirmar que su férmula
molecular sera:

a) CzOsz b) C303H6 C) C302H4
d) C,0,H,4 e) Ninguna de las dadas
C,12/0,16/H,1
SOLUCION
Determinacion de formula empirica
C H
) 40,009 = 3,33moles de atomos de C ) M:6,67moles de atomos de H O) 53:30g = 3,33moles de atomos de O
129 1g 169
molC molH molO
Minima Relacion intermolar de atomos
_ 3,33molesde atomos de C 1 H 6,67 moles de atomos de H _9 _ 3,33moles de atomos de O 1 Férmula minima
3,33moles de &tomos de O 3,33moles de &tomos de O 3,33moles de &tomos de O

(COH,)x
La férmula molecular se resolvera calculando la masa molar, a partir de la fraccién molar hallada a través del descenso
de la presién de vapor ( propiedades coligativas, Disoluciones 3, de esta seccion)

29
p/p0g = Xs 17,54-17.47 = MM Para resolverlo mejor, invertimos la expresion y simplificamos
17,54 29, 100g
MM  18g.mol *
100.MM g.mol *
250,57 =14+~ 9MOL . \1\1=g9 8 g.mol; Por lo tanto (COH,)x =89,8 , 12.x+2x+16x=89,8;

30x=89,8; x=3, por lo que la férmula molecular serd C;03Hs por lo que es correcta la opcion b.



23. El platino y el caucho tienen un desarrollo comin en Europa. Ambos se trajeron de Sudamérica, en
la expedicién que La Condamine y Antonio de Ulloa hicieron al Peru con objeto de medir un arco
del meridiano. El platino se descubre en el rio Pinto, y el caucho de un arbol empleado por los
nativos para hacer bolas que rebotaban. La expedicion de regreso a Espafa fue atacada por piratas
ingleses y el platino y el caucho aparecen en Londres en 1748. Alli, un quimico, Priestley que
después descubriria el oxigeno, emplea el caucho para borrar huellas de lapiz, rascando sobre el
papel, y por eso lo llama rubber (de to rub, frotar). En 1860, el inglés Greville Williams, el primero
en estudiar la base de la industria petroquimica, descubre que su estructura elemental depende de
un hidrocarburo, que llama isopreno, nombre erréneo propuesto por la creencia de que era un
isémero del propileno (iso-pr-eno). Su composicion era C: 88,24% H:11,76%, pero 4g. de mismo
en estado de vapor, a 127°C y 700mmHg , ocupaban un volumen de 2,095L . Por lo que su formula
molecular sera de:

a) C6H12 b) C5H10 C) C5H12 d) C5H8
R=0,082 atm.L. K™ mol™
SOLUCION
Determinacion de férmula empirica

C) 82’2239 =7,35moles de &tomos de C H) 11’17969 =11,76moles de atomos de H

molC molH
Minima Relacion intermolar de 4tomos

_ 7,35moles de atomos deC -1 Ho 11,76 moles de atomos de H 16 Férmula minima (CHl,e)X , el
7,35moles de atomosdeC 7,35moles de atomosde C

minimo factor que hace una relacion entera seré 5, pero se podria determinar a partir del célculo de la masa molar
aplicandoPV=nRT

700mmHg,lai_2’095|_: 49 m
760mmHg MM K mol

x=68/13,6=5. Por lo que la formula molecular sera CsHg como se sefiala en la propuesta d

(127 +273)K); MM=68 g/mol. de lo que 12x+1,6x=68;

24. En el "Tyrocinium Chymicum®, especie de Biblia quimica del siglo XVII, publicada en 1624, afios
después de la muerte de su autor, el inglés John Beguin, aparece un compuesto con el nombre de
"espiritu quemante de saturno”, que nadie identificaria con su nombre wvulgar actual. Su
composicion es C: 62,1%  0:27,6%, y el resto H, pero 4g. de mismo en estado de vapor, a
700mmHg y 400K, ocupaban un volumen de 2,46L . Por lo que su formula molecular sera:

a) C3HgO b) C4HsO c) CsHgO d) C4H100 e) Ninguna de las dadas
R=0,082 atm.L. K™ mol™
SOLUCION :

Tal como en test anteriores. Determinacién de férmula empirica:
C

) 62109 =5,175moles de &tomos de C O) 27,609 =1,725moles de atomos de O H) 1039 =10,3moles de &tomos de H
129 169 1g
molC molO molH

Minima Relacion intermolar de atomos
_ 5175molesde atomosdeC _10,3molesdeatomosdeH _ 1,725molesdeatomosdeO
" 1,725moles de atomos deO " 1,725moles de atomos deO " 1,725moles de &tomosde O
Formula minima (C3OHg)x
se determina x a partir del calculo de la masa molar aplicando, PV=nRT

700mmHg.761ﬂ.2,46L—4—g 0082aML (130K); MM=58 gimol. de lo que 36x+6x+16x=58;

OmmHg MM K.mol
x=58/58=1. Por lo que la formula molecular sera C3HgO como se sefiala en la propuesta d




25.El &cido valerianico fue descubierto por Chevreul en 1817, que lo nombré éacido delfinico, por
extraerlo del aceite del delfin (delphinus globiceps), aunque después se encontré que era idéntico
al extraido de la planta Valeriana officinalis, por lo que le cambid el nombre a acido valeriénico,
mucho mas apropiado que la traduccion del inglés como 4&cido valérico. Es un &cido
monocarboxilico saturado con un % de oxigeno, del 31,37%, por lo cual diras que se trata del acido
en la nomenclatura de la IUPAC:

a) butanoico b) pentanoico C) etanoico
d) propanoico e) hexanoico
SOLUCION

Un &cido monocarboxilico saturado tiene por formula general C,H,,0,, por lo tanto se podré establecer una relacion

C,H,,0, 100 - . 12n+2n+32 100
= . Expresado en funcién de sus masas atdmicas =
20 31,37 32 31,37

que la fdrmula molecular serd CsH;,0,, que corresponderd al &cido pentanoico como se indica en la propuesta b.

. Resolviendo, n=5. Por lo

26.Si trabajas normalmente en un laboratorio de Quimica sueles emplear matraces de fondo plano,
conocidos como erlenmeyer para preparar disoluciones o para realizar alguna volumetria. Lo que
quiza no sepas es que el que lo cred, el aleman Erlenmeyer, determin6 en 1870 la formula de un
repelepolillas, que se solia emplear en las casas, comercializado como naftalina de bolas. Es un
hidrocarburo con un % de carbono del 93,75%, siendo el resto H. Disolviendo 0,412g.del
compuesto en 10g. de alcanfor se rebaja el punto de congelacién de éste en 13 grados centigrados.
Por lo que diras que su férmula molecular es :
a) CioH12 b) CioH1o c) CioHi d) C1oHs
MASAS ATOMICAS: C=12/H=1. Constante crioscopica del alcanfor = 40,4 K.kg.mol™.

SOLUCION
Determinacioén de formula empirica

c H
) 9?,27959 =7,81moles de atomos de C )%: 6,25moles de Atomos de H
molC molH
Minima Relacion intermolar de atomos
_ 7,81molesdeatomosdeC —125 H - 6,25moles de atomos de H -1 Formula minima (CyasH)x

" 6,25molesdeatomosdeH

El factor x, se debera hallar a partir del calculo de la masa molar, por crioscopia (disoluciones 3 de esta seccion)
0,412¢g

_1 MASA MOLAR
0,010kg

12.1,25x+x=128; 16x=128; x=8. Por lo tanto la formula molecular pedida es CyoHg, Es correcta la propuesta d

~ 6,25molesdeatomosdeH

Como At=km; 13°C =40,4°C .kg.mol , de lo que masa molar=128 g.mol™.

27. En las Mémoires de I’ Academie des Sciences francesa, de 1688, aparece con autoria de un médico
francés, Duclos, la primera referencia a un acido extraido del jugo de la acedera, cuando se
exprime. Precisamente el nombre de esa planta va ligado a las caracteristicas acidas de dicho jugo
(oxys, es &cido en griego), por eso a dicho acido que seria poco mas tarde descrito y estudiado por
Boerhave, se le denomind oxalico, con el prefijo ox, tal como la planta, oxalis. Es un acido
dicarboxilico saturado de cadena lineal con un 27% C, por lo que diras que su formula molecular es:

a) C,04H> b) C304H6 C) C,04H4

d) C,0O,H, e) Ninguna de las dadas

C,lZ/O,;I.G/H,l

SOLUCION

Un é&cido dicarboxilico saturado tiene por formula general C,Hy,..04 por lo tanto se podra establecer una relacion
—C“H:gzo“ = % Expresado en funcion de sus masas atomicas 12n+2n-2+64 212; 2+64 :120—0. Resolviendo, n=2. Por lo

que la formula molecular sera C;H,O,, que correspondera a la propuesta a.



28. En 1683, el rey de Suecia, Carlos XI, funda el laboratorio quimico modélico (el mejor de Europa,
en su tiempo), en Estocolmo, y le encarga la direccion a Urban Hierne El objetivo del laboratorio
era estudiar las tierras mas favorables para los cultivos, encontrar nuevos remedios médicos, buscar
nuevos materiales que resistieran los incendios etc. Los dos primeros trabajos publicados por
Hierne salidos de estas investigaciones fueron “Sobre el &cido de las hormigas” y “Sobre el
aumento de peso de los metales por calcinacién”. No seria el primer trabajo sobre el acido de las
hormigas, porque en 1670, De Wray ya habia sometido a las hormigas a destilacion. Se trata de un
acido monocarboxilico de cadena lineal cuyo % de oxigeno era del 53,33%, por lo que diras que su
férmula molecular es :

a) C,05H> b) CO,H4 C) COsH,

d) C,0O,Hs e) Ninguna de las dadas

C,12/0,16/H,1

SOLUCION

Un &cido monocarboxilico saturado tiene por formula general C,H,,0,, por lo tanto se podrd establecer una relacion

CoHanO; = 100 . Expresado en funcién de sus masas atémicas 12n+2n+32 = 100 . Resolviendo, n=1. Por lo
20 53,33 32 53,33

que la formula molecular serd CH,0,, como se indica en la propuesta c.

29. Los tartaros en quimica, eran depdsitos (precipitados) que se producian en diferentes procesos,
inicialmente en la elaboracién del vino, y se llamaron asi porque el que los consumia padecia
“dolores infernales” (tartaros = infierno en griego). Se dijo que producian gota. Un acido extraido
de los depositos que dejaba el vino, se llamé &cido tartarico. Es un &cido débil y su factor de van’t
Hoff puede considerarse 1.Su composicion centesimal era 32% de C, 64% de O y el resto H. Si se
prepara una disolucion de 5g. del mismo en 100g de agua, la presion de vapor de ésta a 15° pasa de
12,79mmHg a 12,714mmHg , segun eso podras afirmar que su férmula molecular sera:

a) C404H4 b) C40O,H¢g C) C,0oH4
d) C40¢Hs e) Ninguna de las dadas
C,12/0,16/H,1
SOLUCION
Determinacion de férmula empirica
C H
) 32,009 = 2,67 moles de atomos de C ) 47gz4moles de atomos de H O) 64,009 =4 moles de atomos de O
12g 1g 169
molC molH molO
Minima Relacion intermolar de atomos
_ 2,67 moles de &tomos de C 1 H- 4moles de atomos de H _15 0~ 4 moles de atomos de O _15 Férmula minima
2,67 moles de &tomos de C 2,67 moles de atomos de C 2,67moles de &tomos de C

que da lugar a una relacion atémica entera (C,03H3)x
La férmula molecular se resolvera calculando la masa molar (MM), a partir de la fraccion molar hallada a través del
descenso de la presién de vapor (propiedades coligativas, Disoluciones 3, de esta seccién)

59
p/p0g = Xs 12,79-12,714 = MM Para resolverlo mejor, invertimos la expresion y simplificamos
12,79 59 1009
MM  18g.mol !
-1
168,29 =1+ LLOMM MOl .\ 1505 g.mol™: Por lo tanto (C,0sH)x=150,5 , 24.x+3x+48x=150,5:

90
75x=150,5; x=2, por lo que la férmula molecular sera C4,O¢Hs por lo que es correcta la opcion d.



30. Un conocido acido organico monocarboxilico, huele bastante mal: una mezcla entre el olor de la
mantequilla rancia y los pies sudados, pues precisamente lo eliminamos asi. Sin embargo, si se
esterifica con etanol, su aroma es el delicioso de la pifia, empleandose en las esencias artificiales,
componentes normales de tartas, pasteles y helados. Si al quemar 0,5309 g.del éster, obtienes 1,2069
g.de dioxido de carbono y 0,4916 g.de agua. Si la masa molar del mismo se calcula disolviendo 2g en
100g de agua y observando que se produce un descenso crioscopico de 0,321°C, dirds que el acido

original es el:
a) propanoico b) butanoico C) etanoico
d) metanoico e) Ninguno de los mencionados

C=12/0=16/H=1. Constante crioscopica del agua=1,86 K.kg.mol™.

SOLUCION

Se calculan los gramos de C e H en 100g de sustancia a partir del dioxido de carbono y del agua obtenida. Por diferencia
a 100, se calculan los de oxigeno, y se determina la formula empirica, dividiendo los %, entre las masas atomicas, y
determinando la minima relacion entre moles de atomos, considerando el menor como el menor ndmero entero.

C)  120699.CO, 12g.C 1molC  100g —6207% H) 0,4916g.H,0 1g.H 2molesH 100g
449.CO, "molC "molCO, '0,5309g ' 189.H,0  "molH " molH,0 "0,5309g
molCO, molH,0

0)100-62,07-10,34=27,59%

Determinacién de formula empirica

=10,34%

C H (0]

) 62,079 =517 moles de atomos de C ) 10,349 =10,34 moles de atomos de H ) 27,59 =1,73moles de atomos de O
129 1g 169
molC molH molO

Minima Relacién intermolar de &tomos

_ 5,17 moles de &tomos de C _ _ 10,34 moles de atomos de H _ _ 1,73moles de atomos de O 1
1,73moles de atomos de O 1,73moles de atomos de O 1,73moles de atomos de O
La formula empirica sera Cs;HgO. Para calcular la formula molecular (C3HgO)x, se debera conocer la masa molar.
29
_1 MASA MOLAR

Como At=km; 0,321°C =1,86°C .kg.mol , de lo que masa molar=116 g.mol™.

0,kg
12.3x+6x+16x=116; 58x=116; x=2. Por lo tanto la formula molecular del éster es CgH;,0,. Puesto que se esterifico
con etanol, se trata de un acido monocarboxilico de 4C, o sea el butanoico y el éster el butanoato de etilo.Es correcta la
propuesta b

31. El colesterol, es una palabra que influye terror. Ya sabes que puede obturar las arterias, y
provocandote una paralisis parcial o total de tu cuerpo. Su férmula fue determinada por Wieland,
por lo cual recibié el Nobel de Quimica en 1927. Como su nombre indica se trata de un alcohol
complejo. Si se queman 0,5g de dicho producto, se obtienen 1,539g de didxido de carbono, y
0,5362g de agua, por lo cual diras que su formula empirica seré:

a) C27H40; b) C27H460 c) Co7H400O d) C27H460-

SOLUCION

Tal como en el caso anterior. Determinacion de %

C) 15399.CO, 12g.C 1molC 100g H) 0,53629.H,0 1g.H 2molesH 1009
449.CO, "molC "molCO, "0,500g 18¢.H,0  "molH ~ molH,0 "0,500g
molCO, molH,0

0)100-83,94-11,92=4,14%

Determinacién de férmula empirica

=11,92%

=83,94%

©) 83949 = 6,99 molesde atomosdeC H) 11,929 =11,92molesde atomos de H ©) 4149 =0,26moles de &tomos de O
129 19 169
molC molH molo
Minima Relacion intermolar de atomos
_ 6,99molesdeatomosdeC _11,92molesde atomosdeH _ 0,26 moles de atomos de O 1
0,26 moles de a&tomosdeO 0,26 molesde atomosdeO 0,26 moles de a&tomos deO

Es correcta la opcion d.



32. En 1812, el polaco Casimir Funk, aisla un compuesto de la cascara de arroz, que curaba una
enfermedad conocida como beriberi, tenia el grupo amina, y por eso la denominé vitamina. Su
carencia producia muchas enfermedades, aunque no todas contenian el grupo amino. Al afio
siguiente se aislo de la yema de huevo una sustancia que se denominé soluble A en grasa, en
contraste con el factor antiberiberi, que era soluble B en agua. Se ahi pasaron a ser, por propuesta
del bioquimico inglés Drummond, vitamina A y vitamina B. La primera, no contiene nitroégeno. Si
se queman 0,5g de dicho producto, se obtienen 1,539g de diéxido de carbono, y 0,472g de agua, por
lo cual diras que su formula empirica sera:

a) C20H3003 b) C20Hz002 ¢) CaoH300 d) C20H3004

SOLUCION

Tal como en el caso anterior. Determinacion de %

C) 15399.CO, 12g.C 1molC 100g H) 0,4729g.H,0 1g.H 2molesH 100g
449.CO, "molC "molCO, "0,500g 18¢.H,0 "molH ~ molH,0 "0,500g
molCO, molH,0

0) 100-83,92-10,49=5,59%

Determinacién de férmula empirica

~83,92% =10,49%

©) 83929 = 6,99 molesde atomosdeC H) 10,499 =10,49moles de atomosde H ©) 5599 =0,35moles de atomos de O
12g 1g 169
molC molH molO
Minima Relacion intermolar de atomos
_ 6,99molesdeatomosdeC 10,49 moles de atomos de H _300- 0,35moles de atomos de O 1
" 0,35moles de atomos de O ~ 0,35molesde atomosdeO " 0,35moles de atomos deO

Es correcta la opcidn c.

33. Aunque quiza no lo creas, la palabra asesino, quiere decir consumidor de hachis (término que el
arabe significa hierba), la planta de la que se obtiene la marihuana, término de origen portugués que
significa embriagador. Al parecer una tribu arabe que lo consumia, los haxxaxin, se excitaba asi
antes de atacar a las caravanas, asesinando a todos. Sin embargo su uso esta atestiguado desde el
siglo 28 a.C. Es un éter, que también contiene el grupo alcohol. Si se queman 5g de dicho producto,
se obtienen 14,9¢g de dioxido de carbono, y 3,779 de agua, por lo cual diras que su formula empirica
sera:

a) C21H260- b) C11H130 c) C12H130; d) C21H260

SOLUCION

Tal como en el caso anterior. Determinacion de %

C)  14,909.CO, 129.C 1molC 100g H) 3,779.H,0 1g.H 2molesH 100g
449.CO, "molC "molCO, ‘5,009 18¢.H,0 "molH " molH,0 5,009
molCO, molH 0

0) 100-81,29-8,39=10,32%

Determinacién de férmula empirica

=8129% =8,39%

©) 81,29 =6,77molesde atomosdeC H) 8399 =8,39moles de atomos de H ©) 10,329 = 0,64molesde atomosde O
129 19 169
molC molH molO
Minima Relacion intermolar de atomos
_ 6,77 moles de atomos de C _115 _ 8,39 moles de &tomos de H 1 _ 0,64 moles de atomos de O 1
0,64 moles de atomos de O ’ 0,64 moles de atomos de O 0,64 moles de atomos de O

Multiplicando por 2 para obtener la minima relacion de nimeros enteros nos da C,;H»60,. ES correcta la opcion a.



34.Los zumos de frutas eran indispensables para prevenir una enfermedad muy caracteristica en los
viajeros y exploradores de los siglos XVIII y  XIX, que era el escorbuto, nombre de origen
holandés aplicado a las dolencias de la piel. Producia el sangrado de las encias y la caida de los
dientes. El bioquimico hdngaro Albert Szent-Gyorgyi, aislé en 1924, el principio activo que
denomind godnose, por ser un remedio “casi divino” para curar la enfermedad, y tener una
composicion similar a los azlcares. Sin embargo resulto ser un acido que bautiz6 como ascorbico
porque lo curaba; seria la tercera vitamina conocida; la C, nombre propuesto por Drummond en
1920. Esta letra tiene su origen en que antes habia sido nombrada la A y B en funcion de su
solubilidad. Tiene una composicion centesimal C:40,91%, 0:54,54% e H:4,55%. Su masa
molecular se determin6 midiendo a 17°C , la presion osmoética de una disolucién preparada con 2
gramos de producto y disolviendo en agua hasta completar 100mL. Esta era de 2,7 atm. Con estos
datos podras asegurar que su formula molecular sera:

a) C6H304 b) CngOz C) C6H306 d) C8H804
SOLUCION
Determinacion de formula empirica

) 425919 =3,41moles de dtomos de C ) %:4,55molesdeétomos deH ) 51:39 =3,41moles de atomos de O

molC molH molO

Minima Relacion intermolar de 4&tomos
_ 3,41molesde atomos deC 1 H 4,55moles de &tomos de H -1 _ 3,41moles de atomosde O 1 Relacion COH1,33
3,41moles de atomosdeC 3,41molesde atomosdeC 3,41moles de &tomos de C
que multiplicando por 3, da una relacion atémica entera (C303H,)
La férmula molecular se resolvera calculando la masa molar, a partir de su presién osmotica (propiedades coligativas,
Disoluciones 3, de esta seccion) aplicando, PV=nRT
2 2atm.L
2,7atm.04L = 29 Q082ML (17 573)k . MM=176g/mol. de lo que 36x+4x+48x=176; x=176/88=2. Por lo
MM K.mol
que la formula molecular ser& CgHgOg  como se sefiala en la propuesta ¢

35. Otro alcohol complejo, componentes de las uvas de las que se extrae el vino tinto, es el resveratrol,
sustancia de moda, ya que por su formacion con polifenoles, no solamente protege la piel exterior, sino
que también lo hace con el corazén, disminuyendo el colesterol. Su composicion de puede obtener por
combustion, ya que quemando 2 g del compuesto se obtienen 5,409 de didxido de carbono y 0,947g de
agua. Con estos datos deduciras que su formula empirica es:

a) C14H1204 b) C14HsO- C) C14H1203 d) C14HsO3

SOLUCION

Determinacion de %

C)  5409C0, 12gC 1molC 100g H) 0947g.H,0 1g.H 2molesH 100g
44g.CO, "molC "molCO, 2,00g 189.H,0 "molH "molH,0 2,009
molCO, molH ,0
0) 100-73,68-5,26=21,06%
Determinacién de férmula empirica

=73,68% =5,26%

C H (0]

) 73,689 = 6,13 moles de &tomos de C ) @:5,26 moles de &tomos de H ) 21,069 =1,319 moles de atomos de O
12¢g 19 169
molC molH molO

Minima Relacion intermolar de atomos
_ 613molesdeatomosdeC 5,26 molesde atomosde H _ 1,319molesdeatomosdeO

= =466 H= = = =
1,319 moles de &tomos de O 1,319 moles de &tomos de O 1,319 moles de &tomos de O

Multiplicando por 3 para obtener la minima relacién de nimeros enteros nos da C;4,H1,03 . Es correcta la opcion c.



36.La raiz del nombre del acido glutarico, que también estd en otros compuestos quimicos, glutdmico,
glutamina etc, esta el gluten, principio extraido de cereales, cuyo nombre procede del latin gluten, cola
pegamento, que lo hace de la raiz gluo, apretar. Precisamente los primeros pegamentos se hicieron a
partir del almidon extraido de estos cereales, que producian una interaccion por puente de hidrégeno,
responsable de estas propiedades. Es un acido dicarboxilico de cadena lineal, cuya composicion es
C:45,45%; 0:48,49% e H:6,06%. Podréas decir que su formula empirica es:

a) CeHagOs4 b) CsH1004 c) CeHgO4 d) CsHgO.
SOLUCION
Determinacion de formula empirica

) 4?2459 =3,79moles de 4tomos de C ) %:G,OGmoles de atomos de H ) 4?’239 =3,03moles de &tomos de O

molC molH molO

Minima Relacion intermolar de &tomos

_ 3,79molesde atomosdeC _ 6,06 molesdeatomosdeH _ 3,03molesdeatomosdeO

" 3,03moles de atomosdeO " 3,03molesde atomosdeO ~ 3,03molesdeatomosdeO
Relacion C; s0H, que multiplicando por 4, da una minima relacion atdmica entera Cs HgO,4 que corresponde a la
propuesta d

1,25

37.Desde hace miles de afios las hojas del sauce, se empleaban para mitigar los dolores. De ellas se
extrajo el acido salicilico, nombre que al derivar del de la planta (salix en latin) procede de la sal,
con raiz indoeuropea sel*, dado que como ella busca especialmente la humedad, en este caso para
disolverse. Es un acido organico derivado del benceno cuya composicion es C:60,87%; 0:34,78%;
H:4,35%. Con estos datos podras asegurar que su formula empirica es:

a) C7H1903 b) C/HgO3 C) C/HgO3 d) C/H1403
SOLUCION
Determinacién de férmula empirica
C) 60879 =51moles de atomos de C H) ﬂ:4,35molesdeétomosdeH O) 34,789 = 2,17 moles de 4&tomos de O
129 19 169
molC molH molO

Minima Relacién intermolar de atomos
_ 5,1moles de atomos deC _233 _ 4,35moles de atomos de H _ _ 2,17 moles de &tomos de O _
217molesdeatomosdeO 2,17 moles de &tomos de O 2,17 moles de &tomos de O
Relacion C,330H, que multiplicando por 3, da una minima relacion atdmica entera C; HsO3 que corresponde a la
propuesta ¢

38. En residuo de los vinos, se denomind tartaro, y el &cido obtenido de él, tartarico. Sin embargo
habia varios acidos tartaricos isomeros. Uno de ellos, 6pticamente inactivo se denomind uvico. Al
calentarlo se produjo otro compuesto que por este motivo se denomind piravico (del griego pyr,
fuego).Descubierto por el sueco Berzelius, en 1835, el mismo afio en el que definid la catéalisis, es un
acido mas fuerte de lo normal, liquido de olor picante, que se produce en el organismo en la glicolisis
y en el catabolismo de aminoacidos. Su composicién centesimal es 40,91% de C, 54,55% de O y el
resto H. Segun eso diras que su formula empirica sera:

a) C3HgO3 b) C3H403 C) C3HgO3 d) C3HgO-
SOLUCION
Determinacién de formula empirica
C) 40919 = 3,41 moles de &tomos de C H) ﬂ:4,54molesdeétomosdeH O) 54,559 = 3,41 moles de &tomos de O
129 1g 169
molC molH molO

Minima Relacion intermolar de 4&tomos
_ 3,41molesde atomosdeC _ 454molesdeatomosdeH _ 3,41moles de atomos de O 1
3,41moles de &tomos de O 3,41moles de atomos de O 3,41moles de atomos de O
Relacion COH; 33 que multiplicando por 3, da una minima relacién atémica entera C; H,O3 que corresponde a la
propuesta b
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39. Scheele, tratando aceite de oliva con litargirio, obtuvo un liquido siruposo, que llamé aceite dulce
(mas tarde y por ese motivo, glicerina, del griego glycos, dulce). 39,13% de C; 52,17% de O;8,70% de
H. Si se prepara una disolucién de 20g. de la misma en 100g de agua, la presion de vapor de ésta a 25°
pasa de 23,77mmHg a 22,87mmHg , segun eso podréas afirmar que su formula molecular sera:

a) C3H303 b) C3H603 C) C3H402
d) CsHgO- e) Ninguna de las dadas
C=12/0=16/H=1.
SOLUCION
Determinacion de formula empirica
C H
) 39139 =3,26 moles de &tomos de C ) 8,709 =8,70 moles de atomos de H O) 52179 = 3,26 moles de atomos de O
129 1g 169
molC molH molO
Minima Relacion intermolar de 4tomos
_ 3,26 moles de atomos de C _ _ 8,70 moles de atomos de H —267 _ 3,26 moles de &tomos de O 1 Férmula minima
3,26 moles de atomos de C 3,26 moles de &tomos de C 3,26 moles de atomos de C

que da lugar a una relacion atémica entera (COH, g6)x
La férmula molecular se resolvera calculando x determinando la masa molar MM, a partir de la fraccién molar
hallada a través del descenso de la presion de vapor (propiedades coligativas, Disoluciones 3, de esta seccion)

209
p/p0g = Xs 23,77 — 2287 =0 MNiOO Para resolverlo mejor, invertimos la expresion y simplificamos
23,77 9. g :
MM 18g.mol™
-1
26,41:1+%; MM=91,5 g.mol™; Por lo tanto (COH66)x=91,5; 12x+16x+2,66x=91,5;

30,66x=91,5; x=3, por lo que la férmula molecular ser4 C;0sHg  por lo que es correcta la opcion a.



