Campos 3S

41. Dadas dos magnitudes activas iguales A; y
A, cuyas lineass de fuerza y lineas
equipotenciales te dan, dirds que la intensidad del
campo creado en € punto P, vendra dada por el
vector:
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a) A d) D

SOL:

Se trazan los vectores de posicion de cada campo, y
los campos individuales, se calcula gréficamente la
resultante, y se ve que €l Unico vector posible que
represente a dicharesultante es el C.
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SOL:

Dada la forma de las lineas de fuerza A, serd una fuente de
lineas de fuerza y por lo tanto carga positiva mientras que
A, sera un sumidero. Se trazan los vectores de posicion de
cada campo, y los campos individuales, se calcula gréfica
mente la resultante, y se ve que €l Unico vector posible que
represente a dicharesultante es el B.

42. Dadas dos magnitudes activas iguales en
magnitud A1 y A, cuyas lineas de fuerzay lineas
equipotenciales te dan dichas magnitudes solo
podréan ser:

a) MASAS

b) CARGAS POSITIVAS

c) CARGASNEGATIVAS

d) CARGAS DE SIGNO OPUESTO

Por otra parte, diras que la intensidad del campo
creado en el punto P, vendra dada por € vector:
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43. Dadas dos magnitudes activas iguales A; y
A cuyas lineass de fuerza y lineas
equipotenciales te dan, diras que la intensidad del
campo creado en €l punto P, vendra dada por €l
vector:

LN

aA b) B c)C d) D
Mientras que en P, €l vector representativo sera
de todos los dados:

A) B) ) D)
e aA b)B ¢)C d)D

SOL:

Se trazan los vectores de posicién de cada campo, y
los campos individuales, se calcula graficamente la
resultante, y se ve que € Unico vector posible que
represente adicharesultante es el C.

44. Dadas dos magnitudes activas A1 y A,

aisladas, creadoras de sendos campos de
fuerza, podras asegurar que:
a) As>A; b) Ao =A,

c) I,)I, s ladistanciaa A eslamisma

d) I, =1, s ladistanciaa A eslamisma
SOL:

Como el nimero de lineas de fuerza que atraviesan
la superficie circular es directamente proporcional a
la cantidad de magnitud activa A encerrada, A,>A 1,

y por otra parte laintensidad del campo I creado a

una distancia d, también es directamente proporcio-
na aA, por lo que F2> Tl . Son correctas ay c.



45. Las lineas de fuerza, creadas por Faraday, paravisuaizar las acciones de los campos cumplen en
2012, 210 afos y, tienen la propiedad de ser tangentes a laintensidad del campo en cada punto, siendo
el nimero de ellas que atraviesa normal mente una superficie o que se denominé flujo de LINEAS de
fuerza, representado por laletragriega M. Del nUmero de lineas de fuerza o sea del flujo, podrés decir
que:

a) ESCONVENCIONAL

b) ESPROPORCIONAL A LA CANTIDAD DE MAGNITUD ACTIVA QUE LO CREA

c) DEPENDE DEL VOLUMEN QUE SE TOME EN EL ESPACIO

d) DEPENDE UNICAMENTE DE LA INTENSIDAD EL CAMPO

SOL:

El flujo es directamente proporcional ala cantidad de magnitud activa que lo causa, como se vera mas tarde en el desarrollo
del teorema de Gauss. Depende de laintensidad del campo, pero no Unicamente.

46*. La variacion del flujo que atraviesa una superficie cerrada, nos permitira averiguar €l tipo de
campo que existe en una determinada zona del espacio, en funcién del signo del flujo: Asi s AD) O,
quiere decir que entran mas lineas de fuerza de las que salen, |o que implica que en ese espacio existe
un campo:

a) GRAVITATORIO

b) ELECTRICO CREADO POR CARGAS POSITIVAS

¢) ELECTRICO CON MAS CARGAS NEGATIVAS QUE POSITIVAS

d) EL ECTRICO CREADO POR MAS CARGAS POSITIVAS QUE NEGATIVAS

SOL:

Al ser d flujo positivo, las lineas de fuerza son entrantes, o entran més lineas de fuerza de las que salen, y por lo tanto €l
campo puede ser creado por masas (campo gravitatorio), por cargas negativas, por varias cargas de diferente signo siempre
gue sean mas las negativas que las positivas. Es correctalapropuestaay lac.

47*. En € dibujo de lafigura representa las lineas de fuerza que entran y
EE salen de un recinto cerrado, € estudio de su variacion indica que en ese

recinto cerrado existe:

a) SOLO MASA

b) CARGA POSITIVA

c) CARGA NEGATIVA

d) MAS CARGA POSITIVA QUE NEGATIVA
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SOL:
Si salen més que entran AD( O, dentro habra carga positiva. Son correctas las propuestas c y d.

48. En €l dibujo de la figura representa las lineas de fuerza que entran y
salen de un recinto cerrado, el estudio de su variacion indica que:

a) LA VARIACION DE FLUJOESO

b) NOHAY CARGA ESTATICA NI MASA

c) HAY CARGA EN MOVIMIENTO

d) HAY IGUAL NUMERO DE CARGAS POSITIVAS QUE
NEGATIVAS

SOL:
Si entran igual nimero que salen A® = 0, significa que dentro no hay manantiales ni sumideros. También podriaimplicar

gue las lineas de fuerza son cerradas, tratandose por €llo de un campo magnético o sea creado por la carga en movimiento.
Son correctas las propuestas a, b y c.



49*. En €l dibujo de lafigura representa las lineas de fuerza que entran y
salen de un recinto cerrado, €l estudio de su variacién indica que en ese
4’ recinto cerrado existe:

a) SOLO MASA

b) SOLO CARGA POSITIVA
c) SOLO CARGA NEGATIVA

d) MAS CARGA POSITIVA QUE NEGATIVA
SOL:

Si entran més que salen, A®) O, y dentro habrd masa o carga negativa. Son correctas las propuestas ay C.

50*. En €l dibujo de lafigura representa las lineas de fuerza que entran y
salen de un recinto cerrado, el estudio de su variacion indica que en €l
recinto Oscuro:

a) LA VARIACION DE FLUJOESO

b) NO HAY CARGA ESTATICA NI MASA

c) HAY CARGA EN MOVIMIENTO

d) HAY IGUAL NUMERO DE CARGAS POSITIVAS QUE
NEGATIVAS

Si entran igual nimero que salen A® = 0, significa que dentro no hay manantiales ni sumideros. También podriaimplicar

gue las lineas de fuerza son cerradas, tratandose por ello de un campo magnético, ocasionado por la carga en movimiento
que debera atravesar €l recinto oscuro. Son correctas las propuestas ay c.

51. A efectos de visualizar un campo se dibujan las lineas de fuerza mas o menos apretadas. Alli
donde sea mas intenso van més juntas mientras que donde es menos intenso van més separadas. Por o
tanto no es arbitrario sino que esta relacionado con la intensidad de dicho campo, de tal forma que €
nimero de lineas de fuerza que atraviesa perpendicularmente un elemento de superficie, debera ser
proporcional a su intensidad. Este conjunto de lineas de fuerza se denomina flujo @, de tal forma

que:CD:Ifod§

a) EN EL CAMPO ELECTRICO Y MAGNETICO SON SIEMPRE CERRADAS
b) EN EL CAMPO ELECTRICO Y GRAVITATORIO SIEMPRE SON ABIERTAS
c) EL FLUJO ESUNA MAGNITUD VECTORIAL

d) EL FLUJO ESUNA MAGNITUD ESCALAR

SOL:

Al proceder de un producto escalar de dos vectores debera ser una magnitud escalar, y por lo dicho en test anteriores, solo
en el campo magnético las lineas de fuerza son cerradas. Es correcta la propuesta d.

52. En € dibujo de la figura se representa el vector superficie, y dos posibles
vectores intensidad de campo, su andlisis te permitiria afirmar que en €
espacio representado por la superficie gris hay:

a) CARGA POSITIVA

b) CARGA NEGATIVA

c) SOLO MASA

d) NI CARGA NI MASA

Si d angulo que forman |y dS estaentre 0° y 90°, o entre 270° y 360°, al ser & coseno > 0, € flujo serd positivo,
lo cua nos indicaria que las lineas de fuerza saldrian de la superficie [véase e dibujo] (el vector superficie esta dirigido
hacia afuera). Al ser una superficie cerrada, podra contener una magnitud activa que sea fuente de lineas de fuerza (carga
positiva).



53*. En e dibujo de lafigura se representa el vector superficie, y dos posibles
vectores intensidad de campo, su andlisis te permitiria afirmar que en €
$d590 espacio representado por la superficie gris hay:
—~—— a) CARGA POSITIVA
I270 I 1) cARGA NEGATIVA
: c) SOLO MASA
d) NI CARGA NI MASA

Paraun valor de dngulo entre 1y dS comprendido entre 90° y 270°, @ flujo seriaNEGATIVO, a serlo su coseno.
Este caso se producira cuando las lineas de fuerza entran en la superficie, al ser ésta cerrada, debera contener magnitud
activa que sea un sumidero de lineas de fuerza (masa o carga negativa). Son correctasa y b.

54. Los campos newtonianos son agquellos cuya intensidad es inversamente proporcional a cuadrado

deladistanciay directamente proporcional ala cantidad de magnitud activa que los crea. Si rodeas una

porcion de magnitud activa creadora de un campo newtoniano, por una superficie esférica, y

determinas el flujo que la atraviesa podras observar que éste:

a) SOLO DEPENDE DE LA CANTIDAD DE MAGNITUD ACTIVA ENCERRADA

b) SERA POSITIVO O NEGATIVO SEGUN EL ANGULO FORMADO POR EL VECTOR
UNITARIO RADIAL CON EL VECTOR SUPERFICIE

€) SERA IGUAL PARA LOS CAMPOS GRAVITATORIOS Y ELECTRICOS, SOLO VARIANDO
LA MAGNITUD ACTIVA, O SEA SUSTITUYENDO LA MASA POR LA CARGA

d) NUNCA PODRA SER 0 EN CAMPOS NEWTONIANOS

SOL:

Por lo dicho anteriormente seréa proporciona a la cantidad de magnitud activa encerrada dentro. Dado que la intensidad del

campo tiene direccién radial, el angulo formado por los dos vectores | y dS , dependera de que las lineas de fuerza sean

saientes o entrantes, si salientes & anguloes 0,y A®) 0, s entranteses 180 y AD( 0. Lano es correcta ya que puede

variar el signo dando que varia el sentido de las lineas de fuerza. Serd 0 si las lineas son tangentes a la superficie, lo cua es
imposible. Son correctas las propuestas a, b y d.

55* Si la magnitud activa de la que salen o entran lineas de fuerza la encerramos por una superficie

esférica, podremos saber matematicamente si aquella es una fuente o sumidero de lineas de fuerza;

basta con apreciar € angulo que forman el vector intensidad de campo, tangente a la linea'y con su

sentido y el vector superficie, perpendicular aellay hacia afuera, pudiendo decir que:

a) LA MAGNITUD ENCERRADA ES MASA Sl EL ANGULO FORMADO ES MENOR DE 180
GRADOS

b) EL FLUJO PUEDE SER POSITIVO SI LA MAGNITUD ENCERRADA ES LA CARGA
POSITIVA

¢) SI EL CAMPO ES MAGNETICO EL NUMERO LINEAS DE FUERZA QUE ENTRAN EN LA
SUPERFICIE ESIGUAL A LASQUE SALEN

d) Sl EL ANGULO FORMADO POR LOS VECTORES ES CERO, LA MAGNITUD ENCERRADA
SOLO PUEDE SER LA CARGA POSITIVA

SOL:

El fluo @ = j r.d§, sendo | , laintensidad del campo y dS d vector del elemento de superficie atravesado por las

lineas de fuerzas que lo determinan.

Como es un producto escalar, depende del coseno del angulo ** formado por ambos vectores. Puesto que dS esun vector

hacia afuera de la superficie, si e angulo es de 180E, indica que T, es perpendicular hacia ella y hacia dentro, y en
consecuencia las lineas de fuerza son entrantes, 1o cua s6lo ocurre si la magnitud activa encerrada es masa o carga

negativa. Si la magnitud activa fuera carga positiva, las lineas de fuerza serian salientes, el angulo ** formado con dS ,
debera ser menor de 90E, su coseno serd>0,y lavariacién deflujo >0, tal como se proponeen b

En el campo magnético, a ser las lineas del campo cerradas, €l nimero de lineas de fuerza entrantes esigual a saliente. Por
€S0 es correctac.

Si e angulo es 0, €l flujo es maximo, las lineas son salientes. Esta situacion solo se da si la magnitud encerrada en la
superficie es carga positiva, como indica d.

Unflujo O, implicaque cos *'= 0, " = 90E, por lo cual las lineas de fuerza son tangentes a la superficie, ni entran ni salen, o
sea que la superficie no encierra magnitud activa. Todas las propuestas son validas.



Z, 56. Los vectores superficie se pueden determinar facilmente a través del
G D producto vectorial de los vectores aristas, multiplicados de forma que se
dirijan siempre hacia fuera. En e caso del cubo de la figura de lado 1m,
F E dirés el vector superficie delacara ABCO, seraen m?
o) C..Y ai b) —k o) k d j
Al SOL:
’X B En este caso ] AT =-K . Escorrectala propuestab
7 57. Si quisiéramos conocer €l flujo que atraviesa las caras de un cubo de
& lado unidad, con aristas |0s € es de coordenadas y un vértice en €l origen, tal
G D como se indica en el dibujo, siendo el vector intensidad del campol =i + |
F A calculando los vectores superficie, y multiplicandolos escalarmente por el
intensidad, llegarés a determinar que:
oL C, y @ PORLASBASESNO SALE NI ENTRA FLUJO
Al b) TODO EL FLUJO ES SALIENTE
% B ¢) LA VARIACION DE FLUJOESO
X d) EL CUBO NO ENCIERRA NINGUNA MAGNITUD ACTIVA
SOL:

De la definicién de flujo® = IS , sSiendo S en cada caso d vector superficie de cada cara atravesada por las lineas de

—

fuerza del campo cuya | = i+ ] , M=1LS +1,S + I,S,. .Como son lados unitarios, los vectores superficie
corresponderan alos vectores unitarios perpendiculares a cada superficie y dirigidos hacia afuera de las mismas. Puesto que
el campo solo tiene componentes X e Y, s6lo nos interesaran a efectos del flujo las superficies paralelas cuyos vectores
tienen esas componentes, ya que se trata de un producto escalar. Asi: @ = T +1.—0+ f T—i— ] - ] =0 .Por lo tanto
las mismas lineas que entran en &l cubo son las que salen, no encerrando magnitud activa. Segin lo argumentado, solo son
vélidas las propuestas a, cy d.

ZA 58. Para calcular e flujo de un campo de intensidad variable
I =3V G D I =3xi atravésdel paralelepipedo delafigura, dirds que:
a) DENTRO DEL PARALELEPIPEDO DIBUJADO DEBERA
F S E HABER CARGA ELECTRICA POSITIVA ]
b) DENTRO DEL DICHA FIGURA GEOMETRICA PODRA
o 4 C . HABER CARGA O MASA
A4 Y ) EL FLUJO DE LINEAS DE FUERZA SOLO SALE POR LAS
Al CARASOGDCY FAEB
e B d) EL FLUJO DE LINEAS DE FUERZA VALE 180 UNIDADES
X DE FLUJO

SOL:

En el cuerpo delafigura, y dado que @ = 1.S . se deberdn seguir los siguientes pasos:

1) En este caso consideraremos las superficies, las caras del prisma, asignandoles un vector direccional a los médulos de
dichas superficies.

2) Dado que laintensidad del campo, sdlo tiene componente X , y se trata de un producto escalar, slo son vélidas, esto es,
no se anularan, los productos con los vectores superficies que tengan dicha componente, 0 sea AFEB y OGDC, la

primeracomo 201y la segunda como —20i
3) Como laintensidad del campo es una funcién de x, cuando la linea de fuerza corte a la superficie OGDC, x=0, por lo

que I = 0, anulandose e producto escalar. En consecuencia el lavariacion deflujo @ através delas caras del prisma,
corresponderd tnicamente con el que pasa por la cara AFEB donde x=3;
I =3xi =331 =97 . Como S =20i unidades de superficie, & flujo @ = T -$=97 -207 = 1800 sea 180 unidades de
flujo.

4) Dado que € flujo es positivo, 0 sea sdliente, en dicho paralelepipedo, debera existir una fuente de campo, o sea
magnitud activa (carga positiva).

S6lo son correctas las propuestas ay d.



59*.S se difunde polvo de hierro, en e plano perpendicular a un

conductor tal como se representa en € dibujo, la distribucion de la

granala de hierro, marcara la trayectoria de las lineas de fuerza del

campo magnético creado por la corriente i que circula por e conductor.

Si la corriente desciende por el conductor diras que:

a) EL SENTIDO DE LAS LINEAS DE FUERZA SERA EL HORARIO

b) EL SENTIDO DE LAS LINEAS DE FUERZA SERA
ANTIHORARIO

¢) EL CAMPO CREADO NO TENDRA EL SENTIDO DE LAS
LINEAS DE FUERZA

d) EL CAMPO NO SERA NEWTONIANO

SOL:

Como se ha dicho la carga en movimiento que debera circular por el conductor origina un campo magnético que orienta el
polvo de hierro en las lineas de fuerza circulares de dicho campo. Si la corriente desciende por € conductor el sentido de
las lineas de fuerza sera horario, y su intensidad tangente en cada punto a dichas lineas. Son correctas las propuestasay d.

60. En los campos magnéticos creados por cargas en
movimiento que circulan por un conductor (corrientes
eléctricas), las lineas de fuerza son circunferencias
concéntricas cuyos centros seran los diferentes puntos
del conductor por donde circulan y los vectores campo
magnético siempre seran tangentes a ellas, y estardn en
planos perpendiculares a dicho conductor, que debera
contener en cada instante a la carga en movimiento, por
eso en el dibujo de la figura la intensidad del campo
magnético en € punto P, del plano de papel de los
cuatro vectores dados €l que mejor la representada seré
la

aA b) B c)C d)D

SOL:

Dado que las lineas de fuerza tendran sentido antihorario, y la

g L i
e 0T

g Lt RSBV - "L o REA intensidad del campo magnético debe ser tangente a ellas en dicho
punto, el vector que responde a esas caracteristicases el B.




