Jeremias Benjamin Richter, el padre de la estequiometria.

Dentro de unos dias, se cumplira el 250 aniversario del nacimiento de Jeremias Benjamin
Richter, que lo hizo €l 12 de marzo de 1762, en Hirchberg (Silesia), actualmente Jelenia Gora en
Polonia. Fue un adelantado de su tiempo, porque se empefi6 en tratar la quimica, mateméticamente?, lo
cua a nadie se le ocurria a finales del siglo XVIII. Es mas, é nombre que propuso para la nueva
ciencia; la estequiometria o el arte de medir los elementos quimicos, fue motivo de que se considerase
adicha cienciacomo muy compleja, y que ningun cientifico de la época le prestara atencion®.

Su padre era comerciante, y el destino del hijo era convertirse en aprendiz de su tio, arquitecto
eingeniero militar. Los reveses econémicos de lafamilia, le hicieron entrar en € servicio militar, en el
cuerpo de ingenieros en Breslau, donde estuvo desde 1778 hasta 1783, y del que fue expulsado por un
problema disciplinario®. Su formacién quimica la hizo leyendo e diccionario de Quimica de Macquer.
Después entro en la universidad de Konisberg, donde fue alumno de Kant, graduandose el 30 de abril
de 1789, con una disertacién “De usu matheseos in Chemia” (€l uso de las mateméticas en la
Quimica), permaneciendo durante algin tiempo como “Privatdozent” en dicha universidad, sin
remuneracion®. Cree que el hidrégeno (no se conocia en aquél tiempo), que se desprendia al tratar los
metales con un &cido, era flogisto, tratando de determinar su peso®. Pero sus pocos recursos financieros
no le permitieron seguir en la facultad, empledndose en 1790 como tutor en la casa del Sefior de
Leschwitz, sin dejar sus experimentos quimicos’.

En 1791 encontré que a precipitar tartrato de calcio,
desde una solucion de tartrato potésico traténdola con acetato de
calcio, el sistema resultante es neutro, haciendo notar:” que esta
demostrado experimentalmente que este hecho se verifica en
todas las descomposiciones por doble afinidad, siempre que los
compuestos usados en esas descomposiciones sean neutros”.
Estableciendo la siguiente conclusion: “Si los componentes de
dos compuestos neutros son A-a (a) y B-b (b), las relaciones de
masas de los nuevos compuestos neutros establecidos en la
doble descomposicién son A-a/b y B-b/a”.

En 1792, publica sus tres voliumenes de
“Angfangsgriinde der Stochyometrie” (Rudimentos de estequio-
metria)’. El primer volumen “Die reine Thermimetric und
Phlogometrie”, dedicado alas medidas calorimétricasy |os otros
dos “Angewandte Stoichiometrie”, ya dedicado a las relaciones
entre las combinaciones quimicas. Sin embargo no se encontra-
ba a gusto con su trabajo de tutoria, haciendo diversas solicitu-
"Richter en Breslau des para un puesto docente.

! Para é la Quimica era una rama de |las mateméticas, influenciado por su maestro Kant, que habia establecido que .”En

las ciencias de la naturaleza s6lo se encuentra la ciencia auténtica lo que contiene de Matematica”.

Hasta hace poco tiempo la copia de la primera edicion de sus volimenes, en la biblioteca nacional hiingara, en Budapest,
permanecia con las hojas pegadas (nadie se habia interesado por la obra, ni se habian abierto las hojas). Pero para
Richter, como confesaria mas tarde, era la palabra mejor y mas corta que podia expresar las relaciones cuantitativas en
la Quimica, compuesta por los términos griegos “stoicheion” (fundamental, elemental, indivisible), y “metrein”
(medida).

Por lo visto su nombre “habia desaparecido”, por |o menos 15 veces de las listas, cuando se pasaban.

Los primeros detalles de su vida se deben a Carl Lowig, en 1874, y posteriormente a Moufang, director de la Real
fabrica de porcelana en Berlin.

Escribiria en 1792:"Parece ser que el flogisto, con combinaba con la materia, incendiandola produciendo lo que
Ilamamos luz”. Eranormal porque en su época estaba en plena vigencia la teoria flogistica.

Para poder hacer investigacion, con sus pocos recursos, aumentados con trabajos extra como la medicion de fincas,
equipd un peguefio laboratorio, donde trabajaba. Sin embargo nunca se considerd un manipulador y analista quimico
habil. Siempre perdia algo de sustancia al tratarla, por eso decia que necesitaba partir de 500granos y no de 100.

Este libro fue mal acogido e interpretado, por €llo necesitd aclararlo en las 11 secciones de su “Uber die neuern
Gegenstande de Chemie”, (Acerca de los nuevos temas de Quimica), escritas desde 1793 a 1802. A un critico que
declar6 no entender las relaciones en las neutralizaciones le respondio:”La naturaleza seria realmente pobre si se
limitara a lo que podria ser entendido por mi y mis criticos”.
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En enero de 1795, consigue un trabgjo en la oficina minera de Silesia, en Breslau. En é tenia
que analizar minerales, y relatando sus caracteristicas. Su sueldo anual era de 300 thalers®. Tenia un
asistente, con € que compartia una habitaciéon Illena de humedad que oxidaba sus instrumentos de
andlisis. Su trabajo resultd ser bien considerado, por |o que se le subi6 € salario a 400 thalers a afo
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Ricﬁter en Berlin

En 1795, en las aclaraciones a su tratado de
estequiometria, publica lo que seria después la ley de las
proporciones reciprocas, en estos términos: “Si P es la masa de
un elemento determinante y a,b,c,d, las masas de los elementos
por él determinados y si Q es la masa de otro elemento
determinante, y "%,y * las masas de los elementos por él
determinados, y de modo tal que ay “" by $cy ¢dy *
representen las masas del mismo elemento vy si las masas de
compuestos neutros P+a y Q+% P + a y Q+( ...etc. se
descomponen por doble afinidad de que modo que los productos
resultantes sean neutros, se verifica que las masas, a,b,c y d
tienen entre si relaciones cuantitativas iguales a las
correspondientes masas "} %, (y * o inversamente”

La parte experimental, se hizo con medidas a partir de la
reaccion BaCl, + MgSO, = BaSO, %+ MgCl,, cuya exposicion
origina se presenta en la fig.1'°. Los nimeros a margen
corresponden a las partes de cada sustancia, que reaccionaban
con partes de la otra. Asi 3099 Schwererden saltz (sal de tierra
pesada)'!1000, implicaba que |a relacion entre éxido y &cido en
esta sal era de 3099/1000. Mientras que 1000 partes de acido
clorhidrico, neutralizaban 858 partes de magnesia, y 1000 partes
de &cido sulfurico, 616 de magnesia (MgO), por lo tanto la
neutralizacion de 858 partes de magnesia, necesitarian 1394
partes de acido sulfurico. Igualmente estudia las relaciones en la
reaccion: BaCl, + CaSO, = BaSO, + CaCl, parte inferior de la
figl. De esa forma calcul6 los pesos equivaentes, que [lamo
"Massenzahlen” de 18 &cidos y 30 bases. El problema de esta
tabla era que sus pesos equivalentes no se referian a una base

Sus mediciones de los pesos de los metales que se
disolvian en pesosfijos de &cidos le llevaron a deducir la afirma-
cion de que los pesos de distintas bases que saturan un peso
constante de acido, contienen el mismo peso de oxigeno para €l
mantenimiento de la neutralidad. Sin embargo obsesionado con
las mateméticas™ crefa que los pesos de combinacion de los
acidos estaban en progresién geométrica, mientras que los de las
bases |0 hacian en progresion aritmética.

8 El thaler, moneda de plata, precursor etimoldgico del délar, equivalia aproximadamente a 0,75 délares.
° El sulfato de bario era el espato pesado, por laformade cristalizar y por contener bario.
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Como se aprecia empleaba la notacion simbdlica de aquella época (para mas detalles ver en esta web, DFQ13). Se debe

tener en cuenta que el acido clorhidrico era &cido de sal marina y tenia oxigeno y € &cido sulfarico era el 6leo de

vitriolo y era SOs).
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La tierra pesada o baroto, era € 6xido de bario, que recibe este nombre precisamente por ser mas pesada que otras
cales(6xidos), baros es pesado en griego.

Eso o hizo Bertollet, con los datos de Richter, 6 afios después, tomando como 100, al sulfurico.

Los 11 tomos que escribié desde 1795 a 1802, “Acerca de los nuevos temas de Quimica’, llevaban como lema las

palabras del biblico libro de la sabiduria:” Todo ha sido ordenado por Dios segin medida, nimero y peso”.



En 1798, a morir Beyling, segundo quimico (segundo arcanista)® de la Real fébrica de
porcelana, se le ofrece e puesto a Richter, con un sueldo de 500 thalers, pero é pide 700, porque tiene
gue trasladarse a Berlin, lo cual sele concede.

En abril de 1801, fue nombrado asesor de la mineria, con un sobresueldo anual de 250 thalers.
Nunca se casd, y toda su vida se la paso trabajando e investigando en las condiciones mas precarias.

Sus investigaciones no se cifieron Unicamente a la estequiometria. Para conseguir dinero en sus
épocas de penuria, construyd higrometros y aredmetros para liquidos (excepto del mercurio) que
ofrecia por 10 thalers, incluso alcoholimetros a 4 thalers. Fue el primero en usar el cloruro de calcio
para preparar alcohol absoluto. Por estas fechas, publico una tabla de densidades para la mezcla
alcohol-agua, que se usd por aguella época con el nombre de escala de Richter™, asi como otratabla de
densidades de disoluciones acuosas de acidosy bases.

Aplicando sus métodos matematicos encontrd una serie de relaciones regulares entre |os pesos
de combinacion de algunos elementos, que le permitieron ordenar los metales alcalinos y acalino-
térreos en una serie aritmética, precursora de todos | os sistemas periédicos™.

En € laboratorio de la Real Fabrica de porcelana elaboré un método para separar €l cobaltoy el
niquel, y se especializd en la preparacion de soluciones coloidales para tefiir 1as porcelanas, tal como el
oro coloidal®’.

Sus ultimos afios se dedico a los procesos metalrgicosy en
1806 publica un tratado sobre licuacion.

El 4 de abril de 1807, muere de tuberculosis en Berlin alos
45 anos recién cumplidos.

1 Todos los sistemas empleados en confeccionar las porcelanas de la Real Fébrica, asi como los pigmentos que las
decoraban eran secretos.

> Nada que ver con laescalade intensidad sismica, creada en 1935 por Charles Richter.

1 Sin embargo incurrié en e error de considerar como elemento quimico la llamada “tierra de Agust”, descubierta por
Trommsdorff, que no seria otra cosa que fosfato de calcio.

7" S6l0 100 afios después serian apreciados sus descubrimientos, cuando |lamaron la atencion de Ostwald.



