PROBLEMAS VISUALES DE QUIMICA 6

PVQ6-1*

SOL:

b)
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—

., 5N\ - HO

En B, se disponen 10 mL de HCI 6N y en A, una disolucion saturada de carbonato de calcio.
Se abre la llave E vy el gas que se desprende llega al frasco de la derecha.

R=0,082 atm-L.K™ mol™

a) Que gas se desprende en el frasco. Formula la reaccion

b) Qué volumen ocuparia a 17°Cy 0,9 atm de presion

Una disolucion 1 N de HCI indica que existe 1 equivalente gramo de HCI por cada litro de
disolucién, como un equivalente gramo en el caso del HCI es igual a un mol, la disolucion de
HCl es 6 molar (6 moles por cada litro).

1000mL _10mL _ 610 _ 5 56101 de HC
6 mol X 1000

La reaccion que se produce al abrir la llave de E y caer el liquido en A es:

2HCI +CaCO, — CaCl, +CO,(gas) + H,O

El gas que se desprende en la reaccion es dioxido de carbono y es el gas que llega al frasco
De acuerdo con la estequiometria de la reaccion cada dos moles de HCI originan un mol de
CO,, como llegan 0,06 moles de HCI, se forman 0,06/2=0,03 mol de CO, , que aplicando la
ecuacion de estado de los gases y considerandolo como gas ideal, ocuparian un volumen:

0,03mol.0, 082 &ML
v - K

co, =

(273+17)K

.mol =0,79L
0,9atm




PVQ6-2*** FORMACION DE UN PRECIPITADO

Fotografia 1

Fotografia 2 Fotografia 3

El término precipitado, utilizado en Quimica, significa la formacion de un sélido en el seno de una
disolucion. En la fotografia 1 aparecen las dos disoluciones que posteriormente se mezclaran para
formar el precipitado. Al lado de cada disolucion existe un vaso, el de la izquierda contiene 25 mL de
la disolucion de nitrato de plomo (I1), el de la derecha 50 mL de la disolucion de yoduro de potasio.

En la fotografia 2 se unen las dos disoluciones dando lugar a la formacion de un precipitado. En la
fotografia 3 ya se han afiadido totalmente los reactivos y en el vaso se ha formado el precipitado.

a) Escriba con terminologia quimica los iones abundantes que existen en ambos vasos.

b) Calcule los moles y gramos de cada sustancia en los vasos.

c) Escriba en forma idnica la reaccion que da lugar al precipitado. Escriba los iones espectadores,
esto es, los que no participan en la reaccion.

d) Calcule los moles y gramos de precipitado.

e) Si ese precipitado se pone en contacto con agua pura, se establece un equilibrio quimico de
modo que en el agua pura aparecen cationes y aniones procedentes del sélido en muy pequefia
cantidad, ya que el solido es practicamente insoluble en agua. El producto iénico del
precipitado formado es: 1,4.10%. Calcule la solubilidad del precipitado en agua pura.,
expresandola en gramos /litro.



f) Enun tubo de ensayo de laboratorio se afiaden 8 mL de una disolucion de nitrato de plomo
0,010 My a continuacién 5 mL de una disolucién de yoduro de potasio 0,001 M. Razonar si se

formara un precipitado. Masas atomicas N=14 ; K=39 ; 0O=16, 1=127 ; Pb=207
SOL:
a) En el vaso de la izquierda NO;;Pb*".En el vaso de la derecha 1 ; K'.Estos iones son los

abundantes en la disolucion acuosa, en mucha menor proporcion existen iones H* y OH".

b) Masa molar del nitrato de plomo = 2*14+6*16+207= 331 g/mol
Masa molar del yoduro de potasio =127+39= 166 g/mol

Nitrato de plomo (1)

oamol  x 0,1mol -331- 9 y
! - X x=2510"mol : mol _ — X = 0,828¢
1000mL 25 1000mL 25 mL
Yoduro de potasio
ool x 0,1mol -166—9 g
! - = x=50.10"mol : mol _ — X' =0,830g
1000mL  50mL 1000mL 50 mL

c) 21" +Pb* —Pbl,
Los iones que no participan en la reaccion son el anion nitrato NO; y el cation K*

d) Masa molar del yoduro de plomo (I1) =207+2*129= 465 g/mol

- -3
2moldel” 510 7mol _ 55 10*molde Pbl, ; 2,5.10 *mol -465-9- —1,162 g
1mol Pbl, X mol

Como en este caso los reactivos guardan la proporcion estequiométrica de la reaccion, el
calculo de la masa de yoduro de plomo (1) , podria hacerse a partir del plomo.

2+ -3
imoldePb™ _ 25.107mol _\ 5510 molde Pbl, ; 2,510 °mol- 465 =1162 g
1mol Pbl, X mol

o) P =[P} =14.10°
S representa la solubilidad del yoduro de plomo(Il) en mol /L

Pbl, < P2 +2I°
s s 25

-8
Pz f =1410° =s-(25) =48° = S = 3,/1’4'10 :1,52.10-3mT°I =

— 1521021 4659 o711
L mol




g) Al ser las disoluciones diluidas, el volumen final es la suma de los volimenes afiadidos, esto
es, 13 mL.

0,010 _3 mol

-8=6,15.10" —
L

La concentracion de cation plomo en el volumen de 13 mL es:

0,0010

La concentracién de anién yoduro en el volumen de 13 mL es: .5=385.10" mToI

Sustituimos estas concentraciones en la expresion del producto de solubilidad
6,15.10°-(3,85,10* ) =9,1.10™ < P

Al ser el producto de las concentraciones inferior al producto de solubilidad no se formara el
precipitado.



PVQB-3%**

En la pila de la figura, basada en los electrodos de cobre,
el voltimetro marca 81,4mV. Como se observa en la
fotografia, en A se sumerge una lamina de cobre en una
disolucion de sulfato de cobre(ll) pentahidratado 1M,
mientras que en B, otra ldmina igual se introduce de una
disolucién diluida de la misma sal, unidas ambas por un
puente salino, y conectadas al voltimetro.
Determina:
a) La concentracion de la disolucion diluida
b) Lasimbologia de la pila
c) La energia libre generada por la pila

Datos:. 1F=96487C.

SOLUCION

a) Se trata de una pila de concentracién, en la que la
disolucion mas concentrada actda tomando electrones
,asi el proceso serd Cu?*(1M)+Cu— Cu+Cu®*(M?).
Aplicando la férmula de Nernst, que modifica los
potenciales en funcion de la concentracion de los
reaccionantes AE=AE°—&nSgIogQ, siendo n los

electrones transferidos y Q el cociente de la reaccion.

0,059, [Cu™]
2 1

En este caso 0,0814=0- log

_00814-2 —2,76= Iog[Cu“] =
0,059

= [cuz]=1027 = 0,0017”‘T°I

b) Por lo tanto el proceso sera Cu**(1M)+Cu - Cu+Cu?*(0,0017 M), por lo que la simbologia de la pila

serd: Cu/Cu® (0,017M) || Cu* (IM)/Cu

C

¢) Aplicando la formula: AG = —nFE =-2mol.96487 —.0,0814V =-15708J

mol



