PROBLEMAS VISUALES DE QUIMICA

PVQ20-1*

Fotografia 1

En el embudo de decantacion A, se disponen de agua destilada 'y en B, 4,0 g de carburo célcico del
80% de riqueza. Se abre la llave del embudo E y el gas que se desprende se recoge sobre medio litro
de agua, a 20°Cy 750mmHg de presion, en el frasco invertido C.
a)Si en el frasco invertido C se recoge etino ¢De qué tipo de reaccidn se trata? Formulala y ajustala.
b) El etino, debido a su triple enlace, es ligeramente soluble en el agua (a 20°C;0,12¢g/100mL) ¢Qué
volumen ocuparia el gas residual liberado en C, en las condiciones dadas?
Datos.Masas atomicas : Ca=40, H=1, 0=16. C=12. Presion del vapor de agua a 20°C=17,5mmHg

R= 0,082 atm-L.K™ mol™



SOL:
a) La reaccion que se produce al abrir la llave E y caer el liquido en B es:

2 H,0+CaC,(s) » Ca(OH),(ac)+ H-C=C-H(g)

El gas que se desprende en la reaccion es etino (llamado también acetileno) y es el gas que llena el
frasco C . La reaccion es de simple desplazamiento puesto que ningun elemento cambia de
namero de oxidacion; el C actta con 1- en los dos términos de la reaccion.

b) Como la solubilidad del etino en el agua a 20°C es de 0,12g por 100mL, y se dispone de
500mL, en este volumen de agua, quedaran disueltos 0,6g de etino, y la masa sobrante pasara
en forma gaseosa a desplazar el agua del frasco C.

Moles de carburo de calcio: n= 9 _ 4,0-0,80 = 3,29 =0,05mol
M 2-12+40 g9
C,Ca 64
mol

Que producirian 0,05 moles de etino, 0 sea g, =0,05mol. ZGmLOI =1,39

Como quedan disueltos 0,6g, Sélo 1,3g-0,6=0,79, pasaran a desalojar el agua del frasco C

9 __07 _ 079 _40o7mol
MCZHZ 2'12+2 26i
mol

c) Aplicando la ecuacion de estado de los gases y considerando al etino como gas ideal

n=

atm.L
K.mol

(750-17,5)mmHg.

0,027 mol.0,082
V —

CoH, ™

(273+ 20)K

latm
760mmHg

=0,67L



PVQ20-2 **

En la pila de la figura, el
electrodo A, es un papel de
estafio , sumergida en una sal de
Sn?* 0,1M . Mientras que en B
se dispone una ldmina de cobre,
en una disolucién de sulfato de
cobre(ll). Se unen por un papel
de filtro humedecido en una
disolucion de nitrato sddico.
Conociendo los potenciales
normales de reduccion de los

siguientes pares:
E® del par Sn®*/Sn = -0,14V.
E® del par Cu?*/Cu =0,36V.

Determina:

a) La reaccion quimica que tiene
lugar, sefialando el &nodo vy el
catodo de la pila

b) La concentracion de la sal de
cobre

c) Lasimbologia de la pila

SOLUCION

a) Dados los potenciales normales de reduccion en los datos, como el potencial del lado A es
menor que del lado B, en otras palabras, la corriente eléctrica se dirige desde B hacia A, y el
cable rojo estd conectado al polo + del voltimetro, y puesto que los electrones se desplazan en
sentido contrario del sentido de la corriente, el flujo de electrones es tal que se producen en Ay
se dirigen hacia B. Si en A se producen electrones es porque el Sn metal los pierde pasando a
cation Sn®* y ese electrodo Sn/Sn?*, donde se produce la oxidacion es el &nodo de la pila. Los
electrones que llegan a A son captados ‘por el Cu?** pasando a Cu, produciéndose una
reduccion, por ello,b B es el caodo de la pila. Por lo tanto la reaccion sera
Cu® +Sn— Cu+Sn*



b) Al aplicar la formula de Nernst, que modifica los potenciales en funcion de la concentracion de
los reaccionantes AE = AE° — 0,059
n

logQ, siendo n los electrones transferidos y Q el cociente
de la reaccién. En este caso:

Sn2+
E = 0,36~ (0,14) - 2 jog [[C zj]:o,so—o,ozgslog 01 _ g 55
u

o]
0,03 3 [0,1] T [0,1] _ 1 [0,1] -
_0,0295 =-1,02=log I:Cu2+] -107%02 _W’ I:Cuz ]_10_1102 —105M

c) La notacion esquematica de la pila debera reproducir el proceso en el sentido de la marcha de
los electrones, siendo // el puente salino, asi sera: Sn/Sn*"(0,AM)//Cu®*(1,05M)/Cu



PVQ20-3***
lones ferroso y férrico

Dispones en A (foto 1) de
20mL de disolucion de sulfato
de hierro(ll) 2M, a la que
agregas la cantidad suficiente
de KOH en B, para que a
reaccion sea completa y la
misma cantidad de ferrocianuro
potédsico en C, ferricianuro
potasico en D vy tiocianato
potésico en E (fig.1) e igual se
hace con los mismos reactivos y
por ese orden con 20 mL de
cloruro de hierro (lII) 2M,
(fig.2), agregandose en todos
los casos agua destilada hasta
completar 50mL

a)Formula las reacciones que
tienen lugar en cada tubo.
b)Cual sera la concentracion de
ion ferroso en C (superior)
c)Cudl sera la concentracion de
ion férrico en D (inferior),

Fotografia 2




SOLUCION

a)Todas las reacciones son de desplazamiento, o de desplazamiento con formacién de complejos, por
lo tanto no varian los numeros de oxidacion, despreciando las posibles oxidaciones que ocurran al
transcurrir el tiempo, por el oxigeno disuelto en el agua.

En la parte superior
EnB: FeSO, +2KOH =Fe(OH); + K;SO,
En C: 2FeSO, +F€(CN)6K4 = FE(CN)6F92 + 2K,S0,
En D: 3FeSO,4 +2Fe(CN)6K3 = [Fe(CN)5]2F63 + 3K,S0O,
En E: no reacciona

En la parte inferior
EnB: FeCl; +2KOH =Fe(OH); + 3KCI
En C: 4FeCl; +3Fe(CN)¢Ks =[Fe(CN)g)]sFes + 12KCI
EnD: FeCl; +Fe(CN)sK; =Fe(CN)sFe + 3KCI
EnE: FeCl; + 6KSCN =Fe(SCN)sK; +3KCI

Al margen de las concentraciones parece l6gico que en la zona superior, sea mayor la concentracion de
in ferroso, cuando se agrega un reactivo que lo contenga, mientras que en la parte inferior ocurra lo
mismo con el ion férrico

b) Calculamos la concentracién de ion ferroso en la reaccion con ferrocianuro potéasico en C.

n_.. =20mL. 1 .2m—OI =0,04mol del sulfato de hierro(ll)

1000mL L

Por la estequiometria de la reaccion haran falta 0,02mol de ferrocianuro potéasico , que aportan
0,02moles de Fe**, por lo tanto existiran 0,06 moles de Fe?* en 50mL de disolucién.

,,7 0,06mol 1000mL mol
[Fe* ]

. =12—
50ml 1L L

¢) Calculamos la concentracion de ion férrico en la reaccion con ferricianuro potasico en D.

n_. =20mL. 1 .2m—OI =0,04mol del cloruro de hierro(l1I)

1000mL L

Por la estequiometria de la reaccién haran falta 0,04mol de ferricianuro potasico , que aportan
0,04moles de Fe**, por lo tanto existiran 0,08 moles de Fe** en 50mL de disolucién.

3.7 0,08mol 1000mL mol
[Fe” ]

. =16——-
50mi 1L L




