PROBLEMAS VISUALES DE QUIMICA

PVQ16-1*

Se dispone de sulfato ferroso heptahidratado y de cloruro férrico hexahidratado
a) ¢En cudl de los dos es mayor el % de agua de hidratacion?
b) Lamasade Ay de B, necesaria para preparar 25mL de disoluciones 2N, a disponer en los
respectivos tubos de ensayo.
Masas atomicas: Fe; 55,6-S;32-Cl;35,5-0;16-H;1

SOLUCION
a)
126 9100
FeSO,.7H,0= 55,6+32+64+7.18=277,6g.mol ™. % agua de hidratacion % =—m01___ _ 45 3904
277,69
mol
108-9 100
FeCls.6H,0=55,6+3.35,5+6.18= 270,1g.mol "% de agua de hidratacion % =—m9___ _39 990,
2701 9
mol
Por lo tanto es mayor el del sulfato ferroso.
b) En A:25mL2N de FeSOs7H0 gy o =220 11 577,69 o5mi - _6 954
‘e L 2Eq mol 1000mL
Eq 1mol g 1L
En B:25mL2N de FeCls.6H,0 Qe g0 = 2— ———.270,1——.25mL. =4,50g

L 3Eq mol 1000mL



PVQ16-2*.

Modelos moleculares

Datos . Masas atomicas H =1, C =12, Constante de los gases R= 8,31 J/mol K

Las moléculas reales ocupan volumen, de modo que los 4&tomos se enlazan ocupando las tres dimensiones
del espacio. Los modelos moleculares son dispositivos que tratan de reproducir las moléculas reales a escala
humana. Las cinco fotografias corresponden a cinco moléculas. Los casquetes blancos representan los



atomos de hidrogeno v las figuras de color negro a los &tomos de carbono. Las varillas representan los pares
de electrones entre los distintos atomos que forman una molécula.

a)
b)

c)

d)

9)

h)

Indica el nombre quimico de las cinco moléculas
Dibuja las formulas desarrolladas de las cinco moléculas indicando los electrones mediante puntos.

Escribe la formula desarrollada y nombra el isémero de posicion de la molécula 4.

Escribe e iguala la ecuacion de combustion de las cinco moléculas

Calcula el volumen de gas en condiciones normales que se desprende en la combustién completa de
11 gramos de la molécula 3.

La molécula 5 reacciona en presencia de un catalizador con hidrégeno, escribe e iguala la reaccion
cuando existe exceso de hidrogeno

Calcula la presion que ejercen 10 gramos de la molécula 1 cuando se encuentra a la temperatura de
20 °C y en un recipiente de 10 litros de capacidad.

El calor de reaccion a 25°C de la molécula 2 es 1560 kJ por mol. Calcula la energia desprendida
cuando reaccionan completamente 3 gramos del compuesto 2.



SOLUCION

a) Metano, etano , propano, butano y etino o acetileno

b)
HHH
Heg€tH | |[HrCHCEH | |H3CECACEH
H 34 HH HHH ,
HHHH
HECICSCECHH || MECHEECEH
HHHH .
C) metilpropano
H H H
H:C 2 C s C3H
H H:C:H H
H
d)

CH,+20, >C0,+2H,0 ; 2C,H,+70,—>4CO,+6H,0
C,H,+50, »3CO,+4H,0 ; 2C,H,,+130, —>8C0,+10H,0
2C,H, +50, —4CO, +2H,0

e)  Masa molar de la molécula 3: 3*12+8*1= 44 g/mol

Moles que reaccionan  n g _ 0,25mol de C3Hg
449/ mol

1molde C;H, _025molde CHy _ 501 de cO
= — Yy 2

3 moles de CO, X
1mol de CO, _075 mol de CO, V=168 L
22,4L en C.N. \%

f) CH,+2H,=CH,



10 J

AT Bmo|~8,31 IK-293K
g) PV=nRT = p=""C_ motr ~15.10°Pa
\Y; 10.10°m
h) ndmero de moles de C,Hg 39 =0,1mol
30.9
mol
1560 kI Q 0156 kI

1mol  01mol



PVQ16-3***Reaccion sodio con agua.

Fotografia 1

En la fotografia superior se observa una reaccion violenta entre el metal sodio y el agua. El modo de
efectuarla es tomar un trocito de sodio (un cubo de 1 mm de lado) el cual se envuelve en papel de filtro y
se aflade sobre el agua (200 mL) contenida en un vaso de vidrio de laboratorio. Se espera unos segundos a
que el agua penetre por los poros del papel y llegue al metal, a partir de ese momento la reaccion exotérmica
entre el agua y el sodio da lugar a un pequefia explosion que lanza al aire trozos incandescentes de sodio.
Esta reaccion es peligrosa de realizar por lo que se ilustra solamente para el problema pero no debe ser
realizada por los alumnos o por una persona inexperta en el manejo de reactivos quimicos.

Datos. Masa molar del sodio My,= 23,0 g/mol ; Masa molar del cloro M, =35,5 g/mol

Namero de Avogadro Na=6,02 .10%* ; Carga del electron e = - 1,60.10™"° C

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

La densidad del metal sodio es 968 kg/m®. Calcula los moles y 4&tomos de sodio que hay en el trocito
que se ha afadido al agua.

El nimero atémico del sodio es 11, escribe su estructura electronica

El nimero masico del sodio es 23, indica el nimero de protones y neutrones en un atomo de sodio

La entalpia de fusion del sodio es 2,64 kJ/mol. Calcula la energia que ha de comunicarse al trocito de
sodio para cambiar su estado de solido a liquido.

El metal sodio se obtiene por electrolisis del cloruro de sodio fundido, calcula los gramos de sal
necesarios para obtener el trocito de sodio

El primer potencial de ionizacién del sodio vale 5,1 eV. Calcula los julios de energia necesarios para
ionizar completamente el trocito de sodio..

Escribe la reaccion del sodio con el agua. Calcula el volumen de gas que se obtiene al reaccionar
completamente el trocito de sodio con agua medido en condiciones normales.

Calcula el pH de la disolucién que resulta si reacciona completamente el trocito de sodio con el agua
contenida en el vaso de la fotografia.

El sodio reacciona con oxigeno dando lugar a un compuesto denominado peroxido de sodio. Escribe
e iguala la reaccion.



Solucién

a) Volumen del trocito de sodio V = 1 mm®*=(10°m)* =10° m®

Masa del trocito de sodio m=Vd =10"°m? ~968% =9,68.10 'kg =9,68.10" g

-4
NGmero de moles. n=-3 — 9681079 _ 4,21.10°mol
IVINa 2&0&
mol
imol  4,21.10°

NUmero de 4tomos. = X =2,53.10"° &tomosdesodio

6,02.10%4tomos X
b) 1s? 25°2p° 3s*

c) El nimero mésico es la suma de protones y neutrones del nicleo, como el nimero de protones es 11, el de
neutrones es: 23-11=12

d) Energia para fundir el trocito de sodio:

-ndmero de moles = 2,64£ -4,21.10°mol =1,11.10*KkJ

mol

E=AH

fusion
e) La electrolisis del cloruro de sodio fundido se produce por dos reacciones en los electrodos

anodo: 2ClI" —2e” = Cl, ; cétodo:2Na" +2e” = 2Na(metal)

Por cada mol de iones
sodio que hay en el cloruro de sodio se produce en la electrolisis un mol de metal sodio

1mol de NaCl _ X
1mol de Na  4,21.10°mol de Na

gramos de NaCl: 4,21.10° mol - Masa molar del NaCl = 4,21.10°-(23+35,5) =

= X = 4,21.10"° moles de NaCl

gramos de NaCl = 4,21.10"° mol -58,5 g

—~_=246.10"¢g
mol

f) Un electrdn voltio es una unidad de energia y es la energia que adquiere un electron cuando se le somete a
la diferencia de potencial de un voltio

1eV =|¢/- AV =1,60.10"°C-1V =1,60.107°]

El potencial de ionizacidn corresponde a la energia que se suministra a un &tomo de sodio para arrancarle el
electrén més externo (el electron 3s?)

5,1eV por cada atomo-2,53.10" dtomosde Na=1,29.10%¢eV =

leV 1,29.10%%eV
j— o = p—
1,60.107J E

E=206 J

s)] Na+H,0 — NaOH +%H2 Como el hidroxido de sodio es una base fuerte esta ionizado en el

cation Na™ y el anién OH"



Segun la reaccion un mol de sodio produce medio mol de gas hidrogeno. Este medio mol de gas hidrdgeno
ocupa en condiciones normales: 22,4/2 = 11,2 litros.

1moldeNa _ 4,23.10°molde Na .
11,2Lde H, X

X =4,74.10"Lde H,

h) Segun la reaccidn escrita en el apartado anterior 1 mol de Na da lugar a un mol de NaOH, el cual al
disociarse da lugar a un mol de Na* y un mol de OH"

1moldeNa  4,21.10° molde Na

— = — X =4,21.10"° moles de OH"
1moldeOH X

Esos moles de OH" estan contenidos en 200 mL de agua, luego la concentracion molar es:

4,21.10° molde OH" -
0,200L de agua

loH]=211.10" mTO'

107

mol
211.107 e

La concentracion de H* en la disolucion vale [H*]OH]=10" = [H*]= =4,74.10"

pH=—log|H" |=—log(4,74.10%*)=103

i) 2Na+0, - Na,O,



