PROBLEMAS VISUALES DE FISICA
PVF15-1*

Fotografia 1

Fotografia 2

La fotografia 1, corresponde a la posicion de un taco de madera con un indicador metalico, por un plano
inclinado. Al aumentar la inclinacién se pone en movimiento (fotografia 2), indicando 3 posiciones del
extremo del indicador. Tomando como posicion inicial A, a los 0,26s se encuentraen B y alos 0,64 s en
C. Teniendo en cuenta que los cuadrados del enrejado tienen 0,1m de lado, determina:

a) La aceleracion del movimiento del taco de madera

b) El coeficiente dinamico de rozamiento entre el taco y el plano

Dato: g=9,8ms™



SOLUCION:

En este experimento se hara deslizar un taco de madera sobre un plano inclinado metalico. Las ecuaciones
que rigen el movimiento teniendo en cuenta la descomposicion de fuerzas en la direccion de plano (eje x)
y en la perpendicular (eje y) son:

mg sena —F; =ma
mg cosa =N De las que se obtiene:
con F, =uN

a=gsen a- ugcosa (I)

En este experimento el plano forma un angulo de 21° con la horizontal (fotografia 2) y se trata de medir
experimentalmente la aceleracion del sistema, y a partir de ella calcular el valor del coeficiente dindmico
de rozamiento

Se mide AB y AC. ( ya sea en fotocopia, ya sobre pantalla plana de ordenador)
AB=67 mm.. ; AC=133mm
Se mide la longitud de cinco cuadrados en la fotocopia, y se establece la relacion,

0,50m
187 mmen la fotocopia

teniendo en cuenta que 187 mm equivalen a 50 cm reales. f, =

Nota. Los valores anteriores pueden ser diferentes a los aqui anotados dependiendo del tamafio de la
fotocopia o del aumento de la pantalla de ordenador

Se calculan los valores reales de las distancias aplicando el factor de conversién

AB_ —67mm| 20™ | _g170m ;  Ac,, —133mm|222M |_0356m
187 mm 187 mm
La ecuacion del movimiento uniformemente acelerado es:
S=S, +v0t+1at2
2
0,179 = O+v00,26+%a0,262 = % =V, +%a = 0,69=v,+0,13a
0,356 = O+v00,46+%a0,462 = % =V, +O’—;'6a = 0,77=v,+0,23a

Restando ambas ecuaciones
0,77-0,69=a(0,23-0,13) =a=0,8 =
S
Teniendo en cuenta, segun la fotografia 2, a=21°, llevando este valor a la ecuacion (1)
9,8 0 sen210—0,8 1
s s

0,80 =98 M sen210-1.98 D cos21°;  p= - ~0,3
S S S 9,85—2cos 21°




PVF15-2-Circuito serie alterna***

En la fotografia se ha dispuesto un circuito en serie que consta de una resistencia de 100 ohmios, un
condensador de 1 microfaradio y una bobina. El circuito se ha unido directamente a un generador de
ondas sinusoidales. El circuito lleva incorporado un voltimetro y un amperimetro en la escala de los
miliamperios.

La imagen del generador de ondas se ha ampliado. La frecuencia de la corriente se obtiene leyendo el
dial y multiplicando el resultado por diez.

a) Determina la frecuencia de la corriente en hercios.

b) Calcula la impedancia del circuito

c) Admitiendo que la resistencia 6hmica de la bobina es despreciable. Calcula el coeficiente de
autoinduccion de la bobina para la frecuencia medida en a).

d) Calcula la resistencia de cada uno de los tres elementos del circuito.

e) Escribe la ecuacidn de | voltaje del generador admitiendo que no tiene angulo de fase.

f) Calcula el angulo de desfase entre el voltaje del generador y la intensidad de la corriente.

g) Escribe la ecuacion de la intensidad de la corriente del circuito.



SOLUCION

a) 140*10 = 1400 Hz
V 3,00V

b) Z=—%= —=118Q
l, 254.10°A
c)
LV . VZ® -R? +C1
Z=|R?+|Lo-—| = JZ2-R°=Lo-— = L= RN
Co Co ®
V118% -100% + 1
L 10~ -271-1400_002(“_I
27-1400 ’
d) Resistencia 6hmica R = 100 []
Resistencia debida al condensador X 1 1 =113,7Q

“Co 10°-27-1400
Resistencia debida a la bobina X, =L®=0,020-2x-1400 =175,9Q

e) El voltimetro mide el voltaje eficaz el cual esta relacionado con el voltaje maximo por la
ecuacion

V., =%=>Vm = J2V,, =2-300=4,24 V =

=V =V,_sen(2nft)=424sen(2 11400 t)=4,24sen (2800~ t)

f) En el apartado d), hemos calculado que X, >X., lo que significa que la intensidad de la
corriente esta retrasada respecto de la tension

Lo

Co 1759-1137
R 100

tago = = ¢ =0,556rad = 31,9°

g) Calculamos la intensidad méxima

I, =21, =+2-25410°=0,0359 A=
= 1=0,0359 sen (2nf t-¢)=0,0359 sen(2800xt —0,556) A =
| = 35,9 sen (2800t —0,556) mA



PVF15-3. Reflexiony refraccion de la luz**

En la fotografia un rayo luminoso I, procedente de un laser incide sobre una lente semiesférica de
plastico. Aparecen dos rayos designados con las letras A 'y B.

a) Indica cual es el rayo reflejado y cual el refractado.

b) Indica qué linea es la normal en el punto de incidencia

c) Mide en la fotografia los valores de los angulos de incidencia i =, reflejado r=y refractado r=

d) Calcula el indice de refraccion de la lente semiesférica.

e) Determina el &ngulo que forman entre si el rayo reflejado y el refractado.

f) Determina cudl es el angulo limite para el sistema lente semiesférica-aire.

g) Siel angulo que forman entre si los rayos reflejado y refractado fuese de 90°, determina cuél es el

valor del angulo de incidencia para este caso.



SOLUCION

a)
b)
C)
d)
€)
f)
9)

el rayo reflejado es el Ay el refractado el B

La linea 0-180

iI=65°, r=65°, r=35°

1.sen 65°=nsen 35 ; n=1,58

80°

1,58 sen 1 =1sen90°; | =39,3°

Para este caso en que r+ri=90°% como i =r ; i+r=90° (1). Por otra parte se cumple:
lseni=158senr; (2).

Para resolver el sistema entre (1) y (2) recurrimos al tanteo. Damos valores a i hasta encontrar
el que satisface la ecuacion (1)

En lafotografia 1 cuando i = 65°, i+r=100°. El angulo buscado es menor de 65°

I =64°=sen64°=1,58senr;, = r, = 34,7°= 64°+34,7°=98,7°> 90°
I =60°=sen60°=1,58senr, = r, = 33,2°= 60°+33,2°= 93,2°> 90°
1 =55°=sen55°=1,58senr, = r, =31,2°= 55°+31,2°=86,2 < 90°

El angulo de incidencia estd comprendido entre 60 y 55°

i =57°=sen57°=1,58senr, = r, =32,1°= 57°+32,1°=89,1°< 90°

I =58°= sen58°=1,58senr, = r, = 32,5°= 58°+32,5°=90.5° > 90°

I =57,5°=sen57,5°=1,58senr, = r, =32,3°= 57,5°+32,3°=89,8°< 90°
i =57,6°=sen57,6°=1,58senr, = r, =32,3°= 57,6°+32,3°=89.9°> 90°
I =57,7°= sen57,7°=1,58senr; = r; = 32,3°= 57,7°+32,3°= 90°= 90°



