CENTRO:

Examen adaptado ala PRUEBA DE ACCESO A ESTUDIOS Clave
UNIVERSITARIOS (LOE) 6.1S.BN
Curso

MATERIA: QUIMICA

OPCION A

Cuestion 1.-

a) ¢Cuando se produce un precipitado?

b) Si se mezclamedio litro de disolucion de  nitrato plumboso 0,01M y otro medio de yoduro
potésico 0,01M, ¢se produciré un precipitado?

DATOS: Kps yoduro plumboso= 1,39.10°®

SOLUCION

Se produce un precipitado cuando el producto i6nico, o sea el producto de las concentraciones de los
iones en disoslucion es mayor que el producto de solubilidad

Producto iénico [Pb**][17]? =0,01* (2.0,01)* = 4.10° > Kps. por lo tanto preci

Cuestion 2.-

Los potenciales normales de los pares Mn?/Mn , Ni%*/Ni , son respectivamente -1,19V y -0,26V .
Suponiendo que se opere en condiciones estandar:

a) Describa la pila construida con electrodos de estafio y cromo y dé su simbolismo.

b) ¢Qué diferencia de potencial generaria en condiciones estandar.

¢)¢Como circularian los electrones por €l circuito externo? Justifique

d)¢Qué metal se disolveriay cud aumentaria de peso?.Justifique. ¢Cuando se agotaria esta pila?

SOLUCION

Dados los potenciales de reduccion, se disuelve el que
se 2oxida (Mn)(E° menor), precipita el que se reduce
Ni**

Mn/Mn®*(IM)//Ni**(IM)/Ni, ddp=0,93V  Los e van
del Mn al Ni%*, la corriente irfa en sentido contrario.

2+
Mn™ || Ni**

Cuestion 3.-

a) Las moléculas de tricloruro de nitrégeno y € tricloruro de aluminio, tienen una estructura
geométrica parecida, y sin embargo su comportamiento &cido-base es muy diferente. Justifiquelo a
partir de lateoriade Lewis.

b) ¢Como reaccionarian entre ellos?

SOLUCION

N;2s°p?, forma una molécula AB3E.(hib sp®)= NCls es una base de Lewis ( el N, tiene un par NL o
solitario), con &ngulos de 107° mientras que el Al, 3s?p*, forma una molécula ABs(hib sp“)= AICl; ,
con angulos de 120°,es un &cido tiene un hueco al presentar solo 6 electrones ( 3 aparejados) en su
nivel externo. Producirian entre ellos un aducto, formando un enlace coordinado




Problema 1.-

El permanganato potésico oxida a agua oxigenada en medio sulfdrico para producir oxigeno, y
sulfato manganoso entre otras sustancias.

a) Ajustey explique el proceso.

b)¢Cudl serd lanormalidad de la disolucion de permanganato potasico, para que 50ml de lamisma
produzcan 1 litro de oxigeno en condiciones normales?

DATOS: 0,16

SOLUCION

2KMnO4+5H,0,+3H,S0,=2MnSO4+50,+K,S04+8H,0

El manganeso(7+) del permanganato, actia como oxidante tomando 5 electrones para pasar a
Mn(2+), mientras que 2 O (1-), del agua oxigenada, pierden en total 2 electrones para pasar a 02(0),
por lo tanto el proceso de oxidacion habra que multiplicarlo por 5, y el de reduccién por 2, para que
el nimero de electrones que el oxidante gana en la reducciéon sea igual a los que pierde el reductor en
la oxidacion.

VN=g/PE=(32g*1L/22,4L)/16; N=1,79

Problema 2.-

Se dispone de una disolucion 0,1M de una base débil BOH, cuyo grado de disociacién es del 0,1%.

a) Calcule su constante basicay su pH.

b)Si setoma 100ml de esta disolucion y se diluye hasta cuarto litro ¢Cudl sera el nuevo pH? ¢Cuantos
gramos de é&cido clorhidrico (M.molar=36,5g/mol) seria capaz de neutralizar? ¢Como seria e pH
final ?.Justifique.

SOLUCION
Ca? 0la? -
K, = =—= =1.10 H=-I = =10:
R Tt e o) 0g(Ca) =4, pH=10;

VM=V’M’; 0,1*0,10=0,250*M"; M’=0,04; pH=9,8
VN=g/PE; PE=36,5eqg; g=0,10*0,1*36,5=0,3659
Como la sal es de aF+bd , pH<7,




OPCION B

Cuestion 1.-
a) Compare lafuerza &cidade los &cidos sulfurico y sulfuroso. ¢Qué ocurririas estuvieran juntos?.
b) Formule & sistema conjugado correspondiente. ¢Cual sera el écido mas fuerte?

SOLUCION

La fuerza de un acido depende de la facilidad que tenga para disociarse, dando protones al medio en
el que se disuelva Dentro de oxoécidos del mismo elemento, la fuerza depende del estado de
oxidacion de éste, mas fuerte cuando mayor sea, dado que al desplazar hacia si al par electronico
compartido entre el O-H, separan mas facilmente el proton.Por lo tanto en este caso el sulfuroso
actuarda como una base, mientras que el sulfirico como un &cido en un sistema de Bronsted-Lowry.

H,S04 + H,S03 ~HSO, + H3SO3™. El sulfarico S(VI), mas fuerte que el sulfuroso S(1V), debido a la
valencia superior y a un grupo oxo mas, que aumenta la electronegatividad.
El acido mas fuerte es el HsSO3" , al ser conjugado con la base méas débil

Cuestion 2.-
Puntuacion maxima por apartado: 1P

Si dicen que en unareaccion a duplicar la concentracion la velocidad de la reaccién se hace 8 veces
mayor

a)¢Cudl seria el orden delareaccion?

b)¢Cudl la expresion de la vel ocidad?

SOLUCION

a) Por definicion  v=k c" (1), 8v=k (2c)" (1), y se divide (11)/(1) 8=2°=2"; n=3
b) Aplicando la formula (1), se sustituye n; v=kc?

Cuestion 3

A partir de los valores de los potenciaes normales de reduccion que se indican: Cl,/ClI" = 1,36V ;
Ag'/Ag = 0,80V ; Cu*/Cu = 0,34V; Cd*/Cd=- 0,30V ; Zn*/Zn=- 0,76V ; Mg*/Mg = - 2,34V ;
K*/K =- 2,93V , contestar razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) ¢Qué metales de la lista anterior se disolverian espontaneamente en disolucion acuosa de HCI
1M?

b) Si se introduce una barra de cadmio en disoluciones acuosas de cada una de las sales de nitratos de
plata y magnesio, respectivamente ¢En qué casos se formard una capa del otro metal sobre labarra de
cadmio?

SOLUCION
Solo desprenden H,, aquellos metales que son oxidados por el H*, o sea los que estan por debajo de
él en la tabla de potenciales de reduccion ( Cd,ZnMgy K ); 2H" + Zn = Zn** + H,(g) e igual los
demas.
Solo los metales cuyos iones le roban al Cd electrones (estan por encima de él), o sea solo la

2Ag*+ Cd = Cd** + Ag




Problema 1.-

Se disponen de 74,59 de cloruro potasico, y se disuelven hasta obtener dos litros de disolucién, que
llena una cuba electrolitica. Se hace pasar una corriente de 10A, durante media hora.

a) Dibuje la cubeta e indica justificadamente |os procesos redox gue tienen lugar.

b) Indigue el volumen de |os posibles gases obtenidos en |os electrodos en condiciones normales.

¢) ¢Coémoy cuanto variara el pH de ladisolucion de la cubeta s se supone su volumen constante?

DATOS: F=96500C. R=0,082atm.L/K.mol. MASASATOMICAS: Cl=35,5; K=39, 0=16, H=1

SOLUCION f—+| | | |.®1

El H ™ se descarga en el catodo, y el CI" de descarga en el anodo, 1

quedando en la disolucion KOH e

ANODO - :2H" + 2e = Hy(g); burbujea

CATODO+: 2CI" -2e = Cl, (g); burbujea Chtodo

2.96500/1=it/n , n=0,093; V=0,037*22,4=2,1L, V+=4,2L,

nOH=2.0,093 q pe— 4 F
o _ b1 Ko B

loH -] =0,183/2, pH=14-1,03 el pH aumenta de 7 a 12,96 qpcr ™ LF

8@ OH _i’ =0

Problema 2.-
a) Sedispone de 100ml de &cido clorhidrico 0,IN ¢Qué cantidad de agua deberas agregarle para
obtener una disolucion de pH=2,52.
b) Si se mezcla la nueva disolucion con 60ml de disolucion de hidréxido potésico 0,2M ¢Cua
sera el pH de la nueva disolucion?
DATOS: Masamolar del hidroxido potésico=56g/mol

SOLUCION

Como es un acido fuerte se encuentra completamente disociada HCl= H* + CI’
Que en el agua formaria el H3O™ entre otros iones ( hay puentes de hidrégeno).
Simplificando como la valenciaes 1y VM=V’M’;

[H +J:0,0032moI/L; 0,10*0,1=V*0,0032; V=3,16L V agua=3,06L, se suponen los volimenes
adicionales

neg.A=0,01; neq.B=0,060*0,2=0,012

Sobran 0,002 equiv, de base=0,002moles; [OH ‘J =0,002/3,22=0,0006mol/L;

pH=14-(-log 0,0006)=10,8




