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MATERIA: QUIMICA

OPCION A

Cuestion 1.-

a) Diferencie: Solubilidad y Constante del producto de solubilidad

b)¢Se puede modificar la constante del producto de solubilidad?

) ¢Y lasolubilidad? ¢Coémo?

d) Conociendo la solubilidad molar del cromato de plata (7,8.10° mol/L) ¢, Cud es su Kps?
SOLUCION

La solubilidad es la concentracién de soluto en una disolucién saturada, mientras que su constante es
una constante de equilibrio, y por lo tanto sélo depende de la temperatura, solo se podia modificar
variando ésta, por eso se define a una temperatura determinada. La solubilidad se modifica
desplazando el equilibrio, por aplicacién del Principio de Le Chatelier. Son utilizados el efecto del ion
comun, que la disminuye, mientras que el efecto salino y la formacién de complejos, la aumentan.
Kps= [Ag* T’ [CrO,*]=(2x)*x=4x3=4*(7,8.10°)> = 1,9.10™"2

Cuestion 2.-

Los potenciales normales de los pares Sn?*/Sn , Cr*/Cr, son respectivamente -0,14V y -0,74V .
Suponiendo que se opere en condiciones estandar:

a) Describa la pila construida con electrodos de estafio y cromo y dé su simbolismo.

b) ¢Qué diferencia de potencial generaria en condiciones estandar.

¢)¢Como circularian los electrones por €l circuito externo? Justifique

d)¢Qué metal se disolveriay cudl aumentaria de peso?.Justifique. ¢Cuando se agotaria esta pila?

Y

SOLUCION

Se disuelve el que se oxida (Cr), precipita el que se
reduce Sn**

Cr/Cr¥* (IM)//Sn?*(IM)/Sn, ddp=0,6V Cr
Los e van del Cr al Sn?*, la corriente irfa en sentido
contrario.

La pila se agota cuando la ddp=0

puente salino

|

2
B Sn”

Cuestion 3.-
a) Compare lafuerza écida de los &cidos nitrico y nitroso. ¢Qué ocurririasi estuvieran juntos?.
b) Formule &l sistema conjugado correspondiente. ¢Cual sera el acido mas fuerte?

SOLUCION

La fuerza de un &cido depende de la facilidad que tenga para disociarse, dando protones al medio en

el que se disuelva. Dentro de oxoacidos del mismo elemento, la fuerza depende del estado de

oxidacion de éste, mas fuerte cuando mayor sea, dado que al desplazar hacia si al par electronico

compartido entre el O-H, separan mas facilmente el protdn.Por lo tanto en este caso el nitroso

actuaréa como una base, mientras que el nitrico como un &cido en un sistema de Bronsted-Lowry
HNO3 + HNO, :NO3 + H,NO,". El nitrico ,N(V) es mas fuerte que el nitroso N(I11) ,(valencia

superior y un grupo oxo que aumenta la electronegatividad.

El acido mas fuerte es el H,NO,", al ser conjugado con la base mas débil.




Problema 1.-

El dicromato potasico oxida al agua oxigenada en medio sulfarico para producir oxigeno, y sulfato
cromico entre otras sustancias.

a) Ajustey explique el proceso.

b)¢Cudl serd lanormalidad de la disolucion de dicromato potasico, para que 100ml de lamisma
produzcan 2 litros de oxigeno en condiciones normales

SOLUCION

La reaccion ajustada : K,Cr,07+3H20,+4H,S04=Cr,(SO4)3+30,+K,S04+7H,0

El cromo el dicromato actuard como oxidante ganando 6 electrones en total al pasar de 2Cr°* a
2Cr®*. Mientras que el O, del agua oxigenada, actuara como reductor perdiendo 2 electrones, al para
de20"a20°

VN=g/PE=(329*2L/22,4L)/16; N=1,79equivalentes/L

Problema 2.-
Se dispone de una disolucion 0,2M de un &cido débil AH, cuyo grado de disociacion es del 0,8%.
a) Calcule su constante &ciday su pH.
b) Si setoma 50ml de esta disolucién y se diluye hasta cuarto litro ¢Cud serd el nuevo pH?
¢Cuantos gramos de hidréxido potasico (M.molar=56g/mol) seria capaz de neutralizar? ;Como
seriael pH fina 2. Justifique.

SOLUCION
2

K

A= 1 =1,3.10°, pH =—log(Ca)=2,8

VM=V’M’; 0,2*0,05=0,25*M’; M’=0,04moles/L=C’

Despreciando «frenteal; 1,3.10°=0,04a3;@,=0,018; pH=3,15
VN=g/PE; PE=56eqg; g=0,005*0,1*56=0,56.

Como la sal formada es de ad+bF , pH>7




OPCION B

Cuestion 1.-

a) Las moléculas del trifluoruro de boro y € trifluoruro de fosforo, tienen una estructura geométrica
parecida, y sin embargo su comportamiento acido-base es muy diferente. Justificalo a partir de la
teoriade Lewis.

b)¢Como reaccionarian entre ellos?

SOLUCION

P;3s%p®, forma una molécula ABsE( sp®)= PF3 es una base de Lewis ( el P, tiene un par NL o
solitario, E), y &ngulos menores de 109°, mientras que el B, 2s*p*, forma una molécula ABs,(sp®)=
BF3, con angulos de 120°, es un acido de Lewis ya que tiene un hueco electrénico (teoria del octeto)
al presentar solo 6 electrones ( 3 aparejados) en su nivel externo.

Producirian entre ellos un aducto, formando un enlace coordinado

Cuestion 2.-

A partir de los valores de los potenciales normales de reduccion que se indican: Bro/Br = 1,06V ;
Ag'/Ag = 0,80V ; Cu®*/Cu = 0,34V ; Zn**/Zn = - 0,76V ; Mg*/Mg = - 2,34V ; K*/K = - 2,93V ,
contestar razonadamente a las siguientes cuestiones :

a) ¢Qué metales de la lista anterior se disolverian espontdneamente en disolucion acuosa de HBr
1M,

b) Si se introduce una chapa de cinc en disoluciones acuosas de cada una de las sales de nitratos de
plata y magnesio, respectivamente ¢En qué casos se formara una capa del otro metal sobre la barrade
cinc?.

SOLUCION

Se disolverian desprendiendo Hy, aquellos metales que son oxidados por el H*, o sea los que estan
por debajo de él en la tabla de potenciales de reduccion ( Cd, Zn, Mgy K);

2H" + Zn = Zn** + Hy(g) e igual los demas.

Formaran una capa del otro metal, s6lo aquellos cuyos iones le roban al Zn electrones (estan por
encima de él), o seasélola 2Ag*+ Zn = Zn** + Ag

Cuestion 3

Si dicen que en unareaccion a duplicar la concentracion la velocidad de la reaccion se hace 32 veces
mayor

a)¢Cual seria el orden de lareaccion?

b)¢Cudl la expresion de lavelocidad?

SOLUCION

a) Por definicion  v=k c" (1), 32v=k (2c)" (1), y se divide (11)/(1) 32=2°=2"; n=5
b) Aplicando la formula (I), se sustituye n;  v=Kkc




Problema 1.-

Se disponen de 58,5g de cloruro sbdico, y se disuelven hasta obtener dos litros de disolucion, que
llena una cuba electrolitica. Se hace pasar una corriente de 2A, durante una hora.

a) Dibuje la cubeta e indica justificadamente los procesos redox gue tienen lugar.

b) Indique e volumen de los posibles gases obtenidos en | os electrodos en condiciones normal es.

¢) ¢Como y cuanto variara €l pH de la disolucién de la cubeta si se supone su volumen constante?.
DATOS: F=96500C. R=0,082atm.L/K.mol. MASASATOMICAS: Cl=35,5; Na=23, 0=16, H=1

SOLUCION o | "
El H ™ se descarga en el catodo, y el CI" de descarga en el anodo, 1

quedando en la disolucion NaOH .
ANODO- : 2H* + 2e = Hy(g); burbujea Anodo
CATODO+:2Cl -2e = Cl, (g); burbujea
2.96500/1=it/n , n=0,037; V=0,037*22,4=0,84L, V;=1,68L, Catodo
nOH=2.0,037moles

s
loH - |=0,074/2 mol/L, pH=14-1,43, el pH aumenta de 7 a 12,57 }i %“"Cl_ Na*S 8?
- [
dFon w4k

Problema 2.-
a) Se dispone de 80ml de hidroxido sodico 0,IN ¢Qué cantidad de agua se deberd agregar para
obtener una disolucién de pH=12~.
b) Si se mezclalanueva disolucion con 30ml de disolucién de acido clorhidrico 0,2M ¢Cud sera
el pH de la nuevadisolucion?
DATOS: Masamolar del &cido clorhidrico=36,5g/mol

SOLUCION

Se trata de una base fuerte que se supone totalmente disociada NaOH= Na* + OH"

[OH *] =0,01;0,080*0,1=V*0,01;V=0,8L ;V agua=0,8L-0,08L=0,72L,ya se suponen los volimenes
adicionales

neq.B=0,008; neq.A=0,030*0,2=0,006

Sobran 0,002 equiv, de base=0,002moles

[OH *J:0,002/0,83:0,0024;pOH:-Iog 0,0024=2,62; pH=14-2,62=11,38




