CENTRO:
Examen adaptado ala PRUEBA DE ACCESO A ESTUDIOS
UNIVERSITARIOS (LOE) Clave
Curso 1.1S.BN
MATERIA: QUIMICA

OPCION A

Cuestion 1.-

Se dispone de 100 ml de disolucion de tetraoxofosfato(V) de calcioa 15%, y con densidad a 20°C,
de 1,1g/cm®,

a)¢Cuantos moles habra de dicha sal? b)¢Cuantas moléculas habra en total? c)¢Cuantos &omos de
oxigeno?.

SOLUCION

gCas (PO,),=(100ml)*(1,1g/ml)*0,15= 16,5g; n=16,5/310=0,053moles ; Moléculas de sal =3,19.10%
gH,0=(100ml)*(1,1g/ml)*0,85= 93,5 g; n=93,5/18=5,19moles de agua. Moléculas de agua=3,12.10*

Atomos de O en la sal=2,55.10%. ; &tomos de O en el agua=3,121.10**. &tomos totales de 0=6,49.10**

Cuestion 2.-
Se mezclan 200ml de écido sulfarico 2M con 50ml del mismo &cido concentrado de densidad
1,8g/cm® y riqueza 90%, si supone que |os volimenes son aditivos, determine;

a) Lamolaridad de la disolucion resultante.

b) Lanormalidad de la disolucion resultante.

SOLUCION

n;=0,2L(2moles/L)=0,400 n,=50cm>*(1,8g/cm?)*0,90/ (98g/mol)=0,826

moles totales=1,226 Vtotal=0,25 M=4,91 ; N=M.valencia=4,91*2=9,81 moles/L
Cuestion 3.-

Se hacen reaccionar 1,2.10%% &omos de carbono con 8 gramos de oxigeno en un recipiente de 2 litros.
a) ¢Qué presion gercerdn a 27°C antes de reaccionar?
b) ¢Y después? Supdn que al final se alcanzalatemperatura inicial. Formuley gjuste lareaccion

SOLUCION

nO, = 8g/32g/mol=0,25moles. nC = 1,2.10% atomos/ 6.10%* atomos.mol™*=0,2 moles.

C(s) + O, (g)= CO,(g). Se desprecia el V de los sélidos frente a los gases, por eso solo los gases ocupan volumen

.(React. Limitante).Pi=3,1 atm( s6lo corresponde al oxigeno)

se forman 0,2 moles de CO, y sobran 0,25-0,2=0,05 moles de 0=0,05*12=0,6g

Pfinal = (0,20+0,05) moles* 0,082 atm.L/K.mol*300K/2L =3,1 atm. .La P no varia en la reaccion

Problema 1.-

Se dispone de 4 gramos de un compuesto organico de C,H y O, del que se sabe que producen por
combustion  8,63g de didxido de carbono y 3,53g de agua. Ademas esa misma cantidad a 400K y
700mmHg de presion ocupa un volumen de 1,40 litros.

a) Determine su formula molecular. b)Formule y nombre 4 isomeros del mismo.

SOLUCION 1 0 2 Ol
= 0= (/N = - 0, =10%-" O = 0, 1
FgfmF2>;'(rsiecllag;(oC:ﬁ’1\28’z)giH 0 40; SHI0%: 0030363 CH.- (CHaI'rg‘--OII CI,- CH=CH- CH-CH,OH
MM=gr.RT/PV=4g.0,082atmL/K.mol.400K/(700/760 atm)(1,4L) = 102 |3 O 4 0
60x+10x+32x=102; ; x=1 . F.molecular=CsH;,0, HO-CH,~(CH,) - Ll“.-H HO-CH ~(CIL) - E‘.- CH
Isémeros: &.pentanoico/ 3-penten-1,2-diol/ - - — -
5-hidroxipentanal/ 5-hidroxi-2-pentanona

Problema 2.-
Si sedispone de 20 ml de &cido sulfurico, cuya densidad es de 1,4 g/lcm®, y de una cantidad suficiente
de trioxosulfato(IV) de aluminio solido.
a) Formuley gjuste la. reaccién entre ellos.
b) S se producen 100ml de gas a 700mmHg de presiéon y 15°C, con un rendimiento del 60%,
¢cudl serialafraccion molar deladisolucion del acido?
c) ¢Cua serasumolalidad?
SOLUCION
3H,S0, + Aly(SO3); = Aly(SO4); + 3H,0 + 350,(9)
ngas=PV/RT=0,0039 moles. Factor de conversion 3:3 n sulfirico reales=0,0039/0,6=0,0065; M=0,325moles/L;
N=0,65eq/L.
gD=20mlI*1,4g/mI=28g; gd=27,36, nd=1,52




| gs=0,0065moles. 98g/mol=0,637, m=0,237mol/kg; X=0,0065/(0,0065+1,52)=0,0043

OPCION B

Cuestion 1.-
Se hace burbujear 2 litros de cloruro de hidrégeno en condiciones normales, sobre 5 litros de agua,
sin que se produzca aumento aparente de volumen. Ladisolucion asi formada:

a) ¢Quériquezatendra?

b) ¢Con cuantos gramos de hidréxido de calcio del 10% de rigueza serd capaz de reaccionar?

Formuley gjuste lareaccion.
SOLUCION
n=2L/22,4L/mol =0,089; gs=0,089moles*36,5g/mol=3,269; gd=5000g; gD=5003,27; %=3,26*100/5003,26=0
Reaccion quimica; Ca(OH),+2HCI=CaCl,+2H,0;
moles de Ca(OH),=0,0445;9=0,0445moles*74g/mol=3,293g; gR=32,9

Cuestion 2.-
El bromo esta formado por dos isétopos €l Br (Masa atdmica 79), se encuentra en una abundancia del
50,54%, mientras que el Br 81, 49,46%

a) ¢Cud serael peso atdmico del bromo?

b) Sabiendo que se encuentra en estado liquido y que su densidad es 3,1g/cc. ¢Cuantas moléculas

habra en una ampolla de 100cc?.
SOLUCION
PAt6mMico=79*0,5054+81*0,4946=79,99 u
gBr,=100cm**3,1g/cm®*=310g; nBr=310/2*79,99=1,94;
moléculas=1,94moles*6.10% moléculas/mol=1,16.10* moléculas de Br,

Cuestion 3

Se dispone de 100mL de unadisolucién 2M de acido metanoico, de densidad 1 g/mL.

a)¢Cuéantas moléculas de agua hay en ella? b) ¢ Cuantos &omos de oxigeno?

SOLUCION

n.metanoico= 0,1L*2moles/L=0,2moles; g metanoico=0,2moles*45g/mol=9¢g; g¢.agua=100mL*1g/mL - 9g=91g,
nagua=88g/18g/mol=5,06moles. Moléc.MEt=1,2.10®® moléc. MolecAg=>5,06moles*6.10* molec/mol= , 40=6.10"
(0,2*+5,05*1)=3,27.10*

Problema 1.-
Dadalareaccion. CO + N;O, = CO, + NO
a) Ajustela por coeficientes matematicos, nombrando |os reaccionantes y productos.
b) Si sedispone de 100L de CO, a1000°Cy 2 atm de presion.¢Qué volumen de NO se obtendria
en las mismas condiciones si €l rendimiento de lareaccién es del 60%7?

SOLUCION

aCO + bN)yO, = ¢CO, + dNO : monoxido de carbono+ tetradxido de dinitrégeno=didxido de carbono+
oxido de nitrégeno(ll); a=c; a+4b=2c+d; 2b=d; se hace b=1; d=2; a+4=2a+2; a=2=c

2CO + N,O, = 2CO, + 2NO

nC0O=2*100/0,082*1273= nNO: V=100*0,6=60L

Problema 2.-

Se dispone de un compuesto organico que analizado corresponde a un diol con un triple enlacey que
contiene un 55,81% de C.
a) Determine su férmulamolecular.
b) Formuley nombre 4 isdbmeros del mismo.
¢) ¢Cuantos atomos de oxigeno hacen falta para la combustion de 10g del compuesto en
condiciones normales?

SOLUCION 1 s o
CaHan205: (12n+2n-2+32)/12n=100/55,81; n=4. OH :
Formula molecular C4HsO, HC=C-CH-CH,OH CH=CH-CH;C-OH
Isdmeros ; 3-butin-1,2-diol; 2-hidroxi-3-butenal; 4 O

o e . . 2 OH O i

acido 3-butenoico; acido2-metil-2-propenoico B [ CH.=C =C-OH
Reaccion de combustién CH,=CH-CH-C-H T

C4HeOy+ 4,5x0, =4CO,+ 3H,0; CH,

nX=10g/86g/mol=0,116 moles; nO,=0,116*4,5=0,52moles
atomos de O= 0,52 moles*6,0.10%® moleculas/mol* 2 4tomos/molécula=6,24.10* atomos




