REACCION PERMANGANATO-GLICERINA

Introduccion

Es bien sabido por cualquier estudiante de Quimica que el permanganato de potasio es un poderoso agente
oxidante, que se emplea con frecuencia en los laboratorios de los Centros escolares dado su bajo precio. Su
disolucidn acuosa, incluso diluida, presenta un hermoso

color entre el rosa y el morado, por lo que una vez vista es dificil de olvidar.

El manganeso presenta diversos estado de oxidacion siendo el mas alto cuando forma parte del
permanganato. EXisten experimentos en los que se trata de poner de manifiesto los distintos estados de
oxidacién del manganeso. En esta web el lector puede consultar en el apartado Quimica a la gota, algunas
reacciones del permanganato en medio acido, neutro, basico y muy basico.

Aqui exponemos un experimento de catedra en el que se pone de manifiesto de forma clara que el poder
oxidante del permanganato puede ocasionar reacciones muy exotérmicas que den lugar a llamas cuando se
encuentra en contacto con sustancias de naturaleza organica.

La reaccion entre el permanganato y el propanotriol (glicerina) es una de ellas, tal vez la que se ha mostrado
a los alumnos con mas frecuencia por su grado de espectacularidad.

Existe un trabajo reciente en el que se hace un estudio sistematico de reacciones quimicas del permanganato
en presencia de compuestos organicos (1).

Material

Plancha metélica o rejilla con amianto
Tabla de madera

Cuentagotas (2)

Vasos de precipitados (2)

Espatula

Mortero

Glicerina

Permanganato de potasio

Presentacion

Si el Centro dispone de vitrina de gases haga la reaccion en ella. Si carece de vitrina, busque en el aula un
lugar que pueda ventilarse con facilidad una vez que la reaccion finaliza. Los alumnos deben situarse a una
distancia algo alejada del lugar de la reaccion (tres 0 mas metros). Si utiliza una mesa para realizar el
experimento protéjala con una tabla de madera y coloque encima de esa tabla la rejilla de amianto o la placa
metalica (observe las fotografias)

1) Muestre a los alumnos el permanganato sélido. Si no han tenido ocasion de ver la disolucion acuosa, haga
una y muestre el resultado. Vierta glicerina en uno de los vasos y muéstrela a los alumnos. Ponga agua en el
otro vaso.

2) Muela el permanganato en el mortero hasta reducirlo a polvo fino. La molienda debe hacerse presionando
sobre el solido pero no golpeandolo.



3) Con ayuda de la espatula coloque en la rejilla de amianto o en la placa metalica un pequefio monticulo de
permanganato con una depresion en su centro.

4) En uno de los cuentagotas coja glicerina (unas gotas son suficientes) y viértala en el hueco que ha hecho
en el montoncito de permanganato y luego retroceda un par de metros.

5) La reaccion comienza en pocos segundos, al principio con un hilo de humo que se incrementa
notablemente y finalmente aparece una llamarada. La secuencia de la reaccién puede verse en las fotografias.

6) Ventile, espere un poco de tiempo, tome el residuo con la espatula observe su color, casi todo negro,
pero incrustado en la masa se ve un sélido de color verde, probablemente manganato de potasio. Enséfielo a
los alumnos.
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Estas fotografias (1A a 5A) son la secuencia de como
evoluciona la reaccion del permanganato con la
glicerina. Después de unos segundos de contacto entre
los reactivos aparece humo luego una llama y
finalmente queda un residuo. En ese residuo de color
muy oscuro, casi negro, aparece un solido de color
verde , que tal vez sea el manganato de potasio.



7) Repita el proceso pero ahora con permanganato sin moler. La reaccion parece no iniciarse (o si se inicia lo
hace demorando el tiempo respecto a la anterior con permanganato molido) y si es asi vierta unas gotas de
agua sobre el permanganato y observard como en esa region humedecida es donde comienza la reaccion.
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Secuencia de la evolucion de la reaccion entre el permanganato sin moler con glicerina (Fotos 1B a 5B).
Observe que la ignicién aparece a un lado del cono del permanganato que es justamente donde se afiadieron
las gotas de agua.



Reacciones quimicas

De la simple observacién se deduce que el permanganato se ha reducido y la glicerina se ha oxidado. Por
ello en los libros de texto se escriben reacciones quimicas de este proceso que si bien pueden ocurrir
seguramente se producen otras reacciones redox, en otras palabras no es posible que solamente ocurra una
reaccion.

En la cita (1) y en otros libros de practicas de quimica proponen como reaccion:

Permanganato _ Carbonato ~ Trioxidode  Didxido de
de potasio * Propanotriol = e notasio + dimanganeso+ carbono tAgua

Ninguna de las sustancias que aparecen en la reaccion anterior es de color verde. Lo que parece confirmar
que no solamente ocurre una reaccion.

Los alumnos deben escribir la reaccion en términos quimicos e igualarla.

(1)Malcomm A. Kelland.
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