El deseado elemento 114: llegando a la isla de la estabilidad
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Oganessian en Dubna, habia encontrado en 1998 un proyectil muy rico en neutrones que habia
empleado en el verano para la obtencion del elemento 112; el Ca 48, con 28 neutrones 'y 20 protones,
estos niimeros eran “mégicos’ ‘para estas dos particulas. La dosis usada habia sido de 3,5.10™ iones
calcio 48, pero en 25 dias sblo se habian obtenido 2 nucleos de este el emento.

Se cambia € blanco (se habia empleado U 238), ya que s se aumenta la masa del mismo, se
obtendran nicleos mas pesados, por eso se emplea el Pu 244

244Pb94 + 48Ca20 — 289Uuq114 + 3(1n0)

Tedricamente la expulsiéon de 3 neutrones, deberia ser suficiente para enfriar € proceso, impidiendo que
se fisionen los nucleos pesados producidos.

En Dubna se us6 un blanco de algunos miligramos de plutonio enriquecido, en forma de PuO,
insertado en una pequefia placa de titanio de unos 5 cm? de superficie, y un haz de iones calcio 48,
acelerados hasta una velocidad la décima parte de la velocidad de la luz. Durante 34 dias que dur6 la
irradiacion, se empled una dosis de iones Calcio 48, de 5,3.10™ iones. Los experimentos se iniciaron a
finales del afio 1998.

! Los nimeros llamados mégicos correspondian a niveles completos de neutrones y protones en las capas nucleares.
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Este campo magnético desvia los iones producidos en la interaccion con el hidrégeno, separando los
superpesados, que pasan a un contador de tiempos de vuelo, de silicio®. La deteccion del tiempo de vuelo
servia paraidentificar lamasa atémicade los nicleos producidos.

En 40 dias de irradiacion se obtuvo un Gnico ndicleo de Uug 289. La semivida del isdtopo **Uug
114, €ra de 30,4s. Muy superior a la de los anteriores elementos producidos antes del 114; se habia
alcanzado laislade la estabilidad. Después sufre una desintegracion afa, como era normal, formandose el
elemento 112, con semivida de 15,4 minutos, que se desintegraa su vez en e 110, ya con semividade 1,6
minutos; se estaba saliendo de laislade la estabilidad.

Desde el 3 de marzo a 15 de abril de 1999, se irradiaron también ncleos de ?**Pu, obteniéndose otro
isotopo del elemento 114, segulin la siguiente reaccion:

2Phgy + ®Capy = ®'Uuguas + 3(*No)
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Fig.1
En Berkeley, se emplea otro tipo de acelerador un ciclotron de resonancia, y un separador colector de gas.
Asi, Gregorich y Nitsche, comprueban e experimento de Dubna, empleando € mismo blanco pero con
mayor superficie. Obtienen también el isGtopo **Uugua, con una semivida de 0,1s, formandose e 112,
gue ya sufre fision espontanea (fig.1).

2 El sistema deflector separador recogedor empleado en Dubna, tenia por nombre VASSILISSA.



Pero su objetivo era obtener nuevos elementos, 0 sea elementos de mayor nimero atémico, y siguiendo €l
patrén de experimentos anteriores, emplean €l blanco de Pb 208, y proyectiles de Kr 86, y en €
decaimiento alfa de los elementos obtenidos aparece el Uugl14, pero con una semivida muy inferior ala
de los isbtopos con mas neutrones obtenidos en Dubna, como se observa en la figura 1 ¢Se habia salido
de laisade laestabilidad? Lo que parece es que la coordenada neutrénica que establecia €l perimetro de
la isla estaba muy por encima de lo conseguido. Pero entonces ¢Cudles eran los limites de laidla de la
estabilidad?

El elemento 114, todavia no ha sido nhombrado, conservandose por lo tanto su nombre sistematico

Ununquadium.






