FICHAN®
CURSO: 4°ESO  ALUMNO/A:

MATERIA: MOVIMIENTO ONDULATORIO FECHA:

NOTA:

1. Movimiento ondulatorio

Cuando sosteniendo una cuerda, fija por un extremo, la sometemos a una oscilacion con
la mano (se denomina pulso), la oscilacion se trasmite a lo largo de la cuerda (fig.1).
Este movimiento es un movimiento ondulatorio. Difiere del MAS, en que es
doblemente periddico, en € tiempo (como e MAS), y en e espacio x, distancia a
punto donde se produce €l pulso, o foco F. O sea que aparte de la gréficay/t tal como
en el MAS, habra otray/x, siendo y laaltura en cada instante de laonda, y x ladistancia
a foco (fig.2). Debe recordarse que la frecuencia es € nimero de oscilaciones por
segundo (n° de pulsos por segundo) y que esinversa del periodo, o tiempo que tarda en
hacer una oscilacion completa (tiempo entre dos pul sos)
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/\ /\ »> ACTIVIDAD 1
"\ J \ | \ Xm EnlaFig. 3, determina la longitud de
onda, asi como la elongacion alos 4m. Si

. el pulso tardaen llegar a su extremo 16s.
Fig.2 Calcula su periodo y su velocidad.

ACTIVIDAD 2

En laFig. 4, determina la longitud de onda, asi como la elongacion alos 4m. Si el
pulso tarda en llegar a su extremo 14s. Calcula su periodo y la velocidad de
propagacion.

2. Clasificacion de las ondas

Las ondas se clasifican en funcion de diferentes parametros.

Segun el medio de propagacion: Mecanicas (necesitan un medio para propagarse,
como €l sonido) y electromagnéticas (no necesitan dicho medio)

Segun su direccion de propagacion:

Unidimensionales (una dimensién, como en una cuerda), bidimensionales (dos
dimensiones (como en el agua) y tridimensionales (como el sonido)

Segun el sentido de su movimiento:

La distancia entre dos crestas o valles, se denomina longitud de onda (8), y se mide
en unidades de longitud. Asi por giemplo en laFig. 2, lalongitud de onda es de 3m.

La velocidad de propagacion de la onda v es =
correspondientes. No debe confundirse con lavelocidad de oscilacién.

8/T, en las unidades
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Fig.4

Transversales (la direccién de vibracion es perpendicular a la de propagacion, como en el caso de la cuerda las ondas en €l
agua olaluz) y longitudinales (ladireccion de vibracion coincide con lade propagacion, como en el sonido).

ACTIVIDAD 3

Identifica el tipo de ondas que se produce cuando:
a) Se dgja caer una piedra a un estanque

b) Se golpea un tambor

¢) Se pulsalacuerdade unaguitarra

3. Ondas unidimensionales

Las ondas unidimensionales, se propagan en una dimensién (L), y a su vez pueden
ser transversales (Fig. 5) y longitudinales (Fig. 6). En las transversales es muy féacil
identificar los pulsos que a partir del foco se propagan y sus longitudes de onda,
pero en las longitudinales no lo es tan facil (fijate en el dibujo de lafigura 6)

ACTIVIDAD 4 Fig.6
Completa la figura 5, dibujando la propagacion del pulso, e indicando en € la
longitud de onda. Si la distancia entre las dos personas es de 5m, la velocidad de
propagacion es de 0,5m/s y hay 10 oscilaciones completas Calcula8, Ty L

ACTIVIDAD 5
El tiempo de separacion entre 2 pulsos de laFig. 7,
esde0,1s. Determina8,L, T,y Vv

ACTIVIDAD 6
Como la5, con tiempo de separacion de 0,2s en lafig.8

Fig.5
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4. Ondas bidimensionales circulares

Cuando se echa una piedra en un estanque se produce una perturbacién
puntual que se propaga, con una onda circular, y por lo tanto bidimensional.
El punto donde se produce la perturbacion se denomina foco F, y la
envolvente de la onda en cada instante €l frente de ondas, en este caso es
una circunferencia. La distancia entre dos frentes en e mismo estado de
oscilacion (2 crestas 0 2 valles),serd 8 (fig.9,10 y 11). El rayo de laonda sera
cualquier radio del frente de ondas. !

CRESTAS

ACTIVIDAD 7

Enlafigura 12, sefidael rayo delaonda, 8. Si lav de propa
gacion es de 20 cm/s, cuanto vale el periodo y € tiempo que
tarda el frente de onda externo en llegar al punto dibujado

ACTIVIDAD 7
En la foto de la figural3 que corresponde a la propagacion de una onda circular, las
circunferencias oscuras corresponden a valles, y las lineas claras a crestas. Indicalo en la
figuray sefida cudl seria su longitud de onda . Si se propaga en €l agua a una velocidad de
22 cm/sy la cubeta tiene 40 cm de lado, determina T, Ly 8.

5. Ondas bidimensionales planas

Si el foco de la perturbacién no es puntual sino extenso, por giemplo con una regla
produces una perturbacion introduciéndola en un estanque, la onda no es circular
sino plana. En este caso € frente de onda es una linea envolvente recta, y lalongitud
de onda como en el caso anterior sera la distancia entre dos frentes de onda
consecutivos. (fig.14). La Fig. 15, es una fotografia de la propagacion de las ondas
producidas en la Fig. 14, a través de un estanque iluminado. Las lineas claras
corresponden a crestas y las oscuras a vales. Por lo tanto la distancia entre las
lineas claras sera lalongitud de onda.

ACTIVIDAD 8

En lafigura 15, el frente de onda superior ¢Aproximadamente cuantas 8 abarca?. Si
se propaga a una velocidad de 25 cmi/s, ¢Cuanto tardd la perturbacion en propagarse
desde la base hasta € frente indicado?. ¢Cuanto vale € periodo? ¢Cuanto la
frecuencia?. Lafoto estaaunaescala 1: 10 ( hace fataunaregla)

ACTIVIDAD 9

En la figura 14, € frente de onda superior (se propaga de abago arriba)
¢(Aproximadamente cuantas 8 abarca?. Si se propaga a una velocidad de 20 cm/s, y
en la escala de la foto ¢Cuanto tardo la perturbacion en propagarse desde la base
hasta el frente indicado?. ¢Cuanto vale el periodo? ¢Cuanto lafrecuencia?

(‘hace faltaunaregla)

6. Ondas tridimensionales (se estudiaran en laficha de sonido)
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