FICHA n° MATERIA: MAGNITUDES Y UNIDADES. FECHA:
CURSO:4°ESO  ALUMNO/A: NOTA:

Repaso de 2-3°ESO. Uso del Sistema Internacional de unidades (SI)

Magnitudes Fundamentales:
Longitud (L), Masa(M), Tiempo(T), Temperatura (K), Corriente eléctrica (A), Intensidad luminosa (cd), Cantidad de materia (mol)

Magnitudes derivadas:

Derivan de las anteriores mediante formulas de definicion. Las mas usuales son : Superficie, volumen, densidad, velocidad, fuerza,
trabgjo etc. Asi por gemplo:

lasuperficie es el producto de dos longitudes ( S= LxL=L?),

el volumen de 3 ; largo por ancho por alto, (V= L?)

la densidad se define como lamasa/ volumen; (d=M/L® = ML)

lavelocidad se define por la longitud / tiempo ; (v=L/T=LT?)

laaceleracion se define por la variacion delavelocidad enuntiempo a=v/T = (L/T)/T =L/T*=LT?;

L as ecuaciones que definen las magnitudes derivadas se denominan ecuaciones dimensionales, porgue define las dimensiones de la
magnitud derivada.

ACTIVIDAD 1
Magnitud derivada Definicion Desarrollo para determinar la ecuacion dimensional unidad
1 | Fuerza, F Masa x
aceleracion
2 | PresionP Fuerza/
Superficie
3 | Trabajo, W Fuerza/
distancia
4 | Potencia, P Trabajo/
tiempo

Magnitudes escalares y vectoriales

L as magnitudes escalares son aquellas cuyas medidas se definen sélo por un nimero y su unidad correspondiente. Ej: M, V, T, P, W
Las magnitudes vectoriales deben incorporar también una direccion y un sentido. Ej. a, v, F, (suelen expresarse en negrita, con un
vector encima o con la magnitud dada escalarmente y un vector unitario

Unidades Fundamentales:
L (metro, m), T (segundo, s) M (kilogramo kg) K (kelvin), A (amperio) cd ( candela), mol

Tabla de Multiplos y submultiplos ( laflechaindica e paso del mdltiplo o submdiltiplo correspondiente a la unidad)

Mdltiplos  —» <« Submultiplos
x10* | x10™® | x10™ | x10™ | x10° | x10° [ x10°® | x10° | x10 10 |10 [ :10° [ :10° :10° [ :10% | :10® | :10" [ :10*
Zetta | Exa Peta | Tera | Giga | Mega | Kilo | Hecto | deca Deci | Centi | Mili | Micro | Nano | Pico | femto | Atto | Zepto
Z E P T G M k h da D C m u n p f a z
Observacion: Cuando la unidad hace referencia al kilogramo, debe tenerse en cuenta que su

prefijo est4 en la casilla de 10° teniendo que descontar este exponente.

Notacion cientifica

Dado que € sistema métrico decimal se basa en factores de 10 en multiplos y submultiplos. Al manegjarlo suele emplearse la
notacion cientifica que consiste en expresar un nimero en potencias de 10, asi por gemplo  0,00125 km, se debe expresar en
unidades de potencias de 10, corriendo la comatres lugares haciala derecha, y por ello elevando diez a la potencia-3:

1,25.10°km. Si la coma se trasladara hacia la izquierda, la potencia seria positiva
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Hay que fijarse en la tabla anterior para seguir estos ejemplos

Ejemplo 1: 10 Mm se lee diez megémetros y equivale a 10x10° m= 10'my hace referencias a distancias grandes como por
gjemplo entre Madrid y Tokio

Ejemplo 2: 0,02 ns se lee dos centésimas de nanosegundo equivalen a 0,02/10° segundos = 2.10%/10° s. Se debe escribir como
potencianegativa =2.10"' s, y hace referencias a tiempos muy pequefios como por gjemplo, una reaccion entre
dos &omos

Ejemplo 3: 20 Pkg se lee veinte Petakilogramos 0 sea 20 x 10 >3 = 2 x 10" kg y hace referencia por ejemplo alamasade un

asteroide (obsérvese que se desconto, restandolo, e 10° del kilogramo)

ACTIVIDAD 2

Para 5470000000 g, solo una de las siguientes expresiones es correcta: Compruébal o pasando todo a kg en notacion cientifica

2.1) 5'47.10° Gg; - 2.2) 547.10° ng; - 2.3) 5'47 Gg; - 2.4) 547.10° ng
ACTIVIDAD 3

Expresa en notacion cientificalos siguientes nimeros: (debajo de las cantidades)

3.1) 234'89m. 3.2) 0'000032s. 3.3) 10000000kg. 3.4) 0'465700da. 3.5) 0'0000000004567km

Unidades derivadas

Derivan de las fundamentales a través de la magnitud derivada correspondiente

Por ejemplo : e volumen es longitud x longitud x longitud (L x Lx L = L®), por lo tanto si en la magnitud L, sustituimos la unidad
fundamental (metro), la unidad derivada en la que se mide e volumen serael m®.

Ejemplo 4: Cuéntos m® hay en 500mm°
En latabla, vemos que para pasar de mm, am hay que dividir entre 10°. ; Imm= 1/10° m. Pues bien; como est&
elevado al cubo, al elevar a cubo la expresion anterior (1mm)*= (1/10° m.)?, o sea que 500mm?® = 500/ (10°)* m®, o
lo que esigual 500/10° =5. 10" m®,

Algunas unidades derivadas tienen nombre especifico
De fuerza: newton (N), de energia: julio (J), de potencia: €l vatio (w), de presion : el pascal (Pa).

ACTIVIDAD 4

Con lacintamétricay €l taco de madera, calcula su superficie y su volumen, dando su resultado final en 3 unidades:
De superficie :mm? , km? y micrémetros cuadrados

Devolumen : km 3y mm®y Mm?®,clbicos

Dedensidad: kg/m3, mg/dm® y g/mm’

Largo = Superficie Volumen densidad unidad
Ancho= 1
Alto= 2

Masa= 3
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Unidades précticas

Muchas veces empleamos una serie de unidades que no son ni fundamentales ni derivadas, son las denominadas précticas yaque se
adecuan alos sistemas que miden. Por jemplo la masa de un camion la expresamos en toneladas (t) = 1000kg, o € volumen de una
botella o de un recipiente de laboratorio, en litros(L) = 1 dm®. El empleo de estas unidades pasa por convertirlas en unidades
fundamentales del sistemainternacional, asi 1L=10° m®

Otras unidades practicas

De tiempo: minuto, hora, dia, semana, mes, afio, decenio, siglo, eon (10° afios )

De masa: tonelada

De longitud: milla (1852m), angstrom (10™°m), fermio (10**m), unidad astronémica (UA ,1,5.10.10"'m)), afio luz
De velocidad: nudo (milla/hora) el km/h (0,28 m/s)

De presion: atmésfera (1,013.10° Pa)

De energia: lacaloria (4,18J)

ACTIVIDAD 5

51 | Cuantosmm®son 125L | Pasando am®:125L=(125/10*)m*=0,125m" . 1,25.10° mm®
Pasando amm®:0,125* (10%° = 0,125* 10° mm® = 1,25.10°mm’®

52 Cuéntos mg son 200

toneladas

5.3. Cuantos millitros son
2,3m°

54 Cuantas toneladas son
10°ug

55 30 nudos akm/h

Factores de conversién
La conversion entre diferentes unidades se debe hacer empleando |os factores de conversion, que como indica el término esun
factor dimensional ( tiene unidades) que al multiplicarlo por una expresion, latransformaen otra

7dia
¢) = 210dias
se

De esta manera s tuvieras que transformar 30 semanas en dias, harias 30semanas x ( mana

Ejemplo 5
Queremos transformar en unidades fundamentales del sistemainternacional 128g/mL, ¢qué magnitud mide?
1) Dadoque€ gesunaunidad de MASA, y e mL (mililitro)es de VOLUMEN, mide M/V que es segln se ha
visto es: densidad
2) Launidad deladensidad en el S.I. serael kg/ m® que también se puede expresar kgm'™.
3) Por lo tanto habra que determinar los factores de conversion entre g/mL y kg/m®

4) Como sabemos que 1kg= 10°g, el factor de conversion que transformag enkges : X( ﬁj

5) Como sabemos que 1mL=10"L, que 1L equivale a1dm®y que 1dm*=10°m?, concluimos que: 1mL=10"x 10

- ] m®
m®, por lo que el factor de conversién entremL y m® seré: X( 10° ij
1kg
1289 x —=— 5
y i 10°g 128x10°kg kg kg
Por |o tanto la conversion se hara= o m - 10 - 128x 103F = 1,28x 105_’?

*10°mL
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ACTIVIDAD 6
Indica el factor de conversién por € que hay que multiplicar la unidad dada en otra del sistemainternacional ¢que magnitudes
miden en cada caso?:

a) e’ b) L. c) cm/s

d) g/em® e) kg/L. f) km/min

ACTIVIDAD 7
Indicad factor de conversion para convertir:

ammen km b) m/min en km/h

om® en mm? d) g/L en kg/m®

ACTIVIDAD 8
De los términos que te dan, identifica magnitud M o unidad U , y en cadacaso si esescalar E o vectorial V, 0 es
fundamental F o derivadaD , y lo que mide (en caso de una unidad derivada)

termino magnitud/unidad término magnitud/unidad
velocidad nudo
milimetro hora
nanosegundo presion
tonelada fermio
fuerza potencia
kg/dm® longitud
m & km/h
km trabajo
kg/m’
ACTIVIDAD 9

Relaciona las siguientes magnitudes (22 columna) con sus unidades en € Sl (42 columna), indicando si son fundamentales(F) o
derivadas(D):

Magnitudes Unidades Relacion
1 | Longitud A m/s 1C
2 masa B newton
3 | tiempo C metro
4 | Superficie E kag/m3
5 | Volumen G kilogramo
6 | Densidad H m’
7 | Velocidad I Julio
8 | Aceleracion J m°
9 Fuerza K segundo
10 | trabajo L m/s’




