CURSO: 4°ESO  ALUMNO/A:

FICHA n° MATERIA: Fuerza3. Fuerza y movimiento

FECHA:

NOTA:

1. Fuerza y movimiento acelerado

Si la suma de fuerzas que actdan sobre un cuerpo, no es nula, dicho cuerpo
varia su velocidad en un tiempo determinado, o sea tiene aceleracion, de
forma que F = ma (expresion de la 22 ley de Newton, dada por Euler).

- —
Generalizando para un sistema de variasmasas, ser’d X F = XM3g
La primera comprobacion de estaley  se realizd a través de la maguina de
Atwood, cuyo montagje se aprecia en la fig. El sistema se encuentra en
equilibrio inicialmente (izquierda). Al ponerle una pesita se desequilibra, y se
mueve con una aceleracion constante. Si se dgja caer de diferentes alturas 'y
se mide los tiempos se puede calcular experimentalmente la aceleracion y
aplicandola comprobar |a 24ey de Newton

ACTIVIDAD 1
Dibuja las fuerzas que actlan en e sistema de la figura, indicando su
procedencia

Ejemplo

En una maguina de Atwood, las masas que se cuelgan de cada portapesas
(10g), son de 30g, y la de la pesa desequilibrante de 2,59. Se toman las
diferentes alturas frente a los tiempos que tardan en llegar a suelo y se

&4

SITUACION DE
EQUILIBRIO

MESA

4

Pesa
desequilibrante I
mg

representan frente a su cuadrado, tabulandose |os datos experimentales Hmlo087 1070 lo4a3 |o037 0
1 H =0,1203t? tés 274 | 229 190 |18 |0
magui R? = 0,9939
08 quina de ATWOOD _® t°/s2 | 7,51 5,24 3,61 331 0
)
—~ 06
£ Como la aceleracion es € doble de la pendiente
T 04 aex=0,24 ms?. La aceleracion tedrica aplicando laley
de Newton ser&
0.2 Suma de fuerzas que actlian no equilibradas,
. / | | | Serael peso de la masa desequilibrante
=0,0025*9,8 N-0,0004*9,8 (rozamiento medio de la
0 2 %) 6 8 polea)

Lamasa que se mueve, sera= 0,080+0,010 kg.
Laaceleracion tedrica= 0,021 N/0,090 kg = 0,23 ms?
Ladesviacion 100* 0,24-0,23/0,23= 4,3%

Tebricamente laaplicacion dela 22 L.de Newton se haria:
mg = (M+M+m)a

OBSERVACION: En todos los problemas de dindmica toma g=9,8m/s

ACTIVIDAD 2

En una méguina de atwood con polea sin rozamiento, se disponen dos
masas M de 200g y m desconocida, a dejar caer el sistema se obtiene
una grafica H/t2, tal como la dada.¢Cudl era la masa m. Toma g=
9,8m/s”

ACTIVIDAD 3

En la ficha de dindmica 1, cadcula € valor de la aceleracion
experimentada por un cuerpo de 10 kg, a que se le aplica la
resultante de las fuerzas dadas
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ACTIVIDAD 4 (Se recomienda Excel)

Se disponen en una méaguina de Atwood con polea sin rozamiento, dos

masas M iguales, de 100g, y otra més pequefia m desconocida que
desequilibra el sistema. Se deja caer desde diferentes alturas tabulando
los datos. Complétalos.

Calcula graficamente la aceleracion y determinael valor dem

Hicm | 25 391 [563 [766 |0
t/s 1 125 |15 1,75 |0
t°/s2 0

ACTIVIDAD 5 (Se recomienda Excel)

Se disponen en una maquina de Atwood, con polea sin rozamiento,
dos masas M iguales, de 200g, y otra mas pequefia m desconocida que
desequilibra el sistema. Se deja caer desde diferentes alturas tabulando
los datos. Complétalos.

Calcula graficamente la aceleracion y determina el valor dem

Hicm | 175 [394 [|566 |70 0
t/s 1 15 175 |2 0
t°/s2 0

2. Expresion grafica de la 2% ley de Newton

La22ley de Newton se puede simplificar hasta la expresion:

F/a= m = constante. Dicho en otras palabras |arelacién entre lafuerza exterior aplicadaa
un cuerpo y laaceleracion que le produce es siempre constante y de denomina masa inerte
del cuerpo.

Graficamente se expresaria como unarecta en unagrafica F/a, siendo la pendiente la masa

Ejemplo

Determinalamasa del cuerpo cuyarelacion F/ase daen lagréfica

Si estaba inicialmente en reposo ¢Qué espacio recorreria a actuar una fuerza de 4N sobre €l
de forma constante durante 10s?

Lamasa es la pendiente por |o tanto H/B = 6/3=2 kg

Si laF es4N, laaceleracion que le produce serd a=F/m = 4N/2 kg= 2ms?

Por |o que el camino recorrido seria s= 0,5. 2ms?. (10s) = 100m

ACTIVIDAD 6
Te dan dos cuerpos A y B, cuyas relaciones F/a son las dadas en la gréfica.
¢En quérelacién estan sus masas?

Si estando juntos y en reposo, una misma fuerzade 3 N actda de forma constante sobre
ambos, ¢qué distanciales separaal cabo de 10s?
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