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3. La uniéon metalica

Los metales son los elementos quimicos que primero se han descubierto y que
Modelo electronica para el sodio. por sus peculiares propiedades (brillo, dureza, inalterabilidad) enseguida fueron

En oscuro |a nube electronica sefial de riqueza y poder. Sin embargo la union entre los &omos iguales que los
forman, responsable de sus propiedades fue explicada mucho mas tarde.

No forman moléculas como el oxigeno o € nitrégeno (las propiedades del aire
gue es una mezcla de ambos, no se parecen en nada a las del oro, plata, cobre y
hierro etc), sino sdlidos mas o0 menor durosy mas o menos densos.

La justificacion de ello supone un modelo en el que los &omos con sus capas
interiores se juntan formando un cristal (a semejanza de los compuestos i6nicos),
mientras que los electrones de la capa externa, llamados de valencias, forman una
nube electrénica comin que abarca todo € metal, responsable de la conductividad
eléctrica, y dd brillo caracteristico. Véase la figura para el Na y la estructura
cristalinadel mismo.

En € sistema periddico € caracter metdlico se acentlia a laizquierda y hacia
abajo, tal como la disminucion de electronegatividad. En el limite entre los metales
y los no metales, existen unos elementos de comportamiento intermedio, y por ello
[lamados semimetales, algunos de los cuales tienen la peculiaridad de que solo
conducen la corriente en determinadas condiciones (calor, impurezas etc), y que por
es0 se denominan semiconductores. Como se emplean en microelectrénica, son los
€lementos mas importantes desde finales del siglo XX, asaber: €l Si, Gey e Ga

Propiedades de las sustancias i6nicas, covalentes y metalicas.
a) Compuestos iénicos

Los compuestos iénicos son todos solidos cristalinos, transparentes en estado cristalino aungue blancos cuando se reducen
a polvo, tienen los puntos de fusion altos, y son solubles en el agua, al interaccionar eléctricamente los iones de signo opuesto,
con la parte negativa (O) o positiva (H) de la molécula de agua. Conducen la corriente en estado disuelto y cuando se funden.
Tienen propiedades idnicas no solo los compuestos binarios formados por elementos de los grupos 16 y 17, con 1y 2, sino
también diferentes sales como los sulfatos, nitratos, sulfuros de los grupos 1y 2 etc aunque su solubilidad en el agua puede ser
muy diferente.

b) Compuestos covalentes.
L os compuestos covalentes pueden formar moléculas aidadas (O,, N, CO; etc), o sdlidos covalentes cristalinos como € C, €l
SO, etc. En los primeros

En € primer caso son fundamentalmente gases (O,, N, ,CO,, SH,, NH3,) y liquidos (HNOs;, H,SO,) y s la masa de los
atomos que la forman es muy grande o las fuerzas de asociacion molecular es grande(H,O, FH) pueden ser solidos (I,) en
condiciones normales. Los gases nhobles no se combinan (con excepciones) con otros el ementos (tienen valencia 0), pero en
condiciones externas favorables pueden formar agrupaci ones moleculares aunque estén formadas por &omos.

Las moléculas formadas por atomos iguales, no son solubles en agua. Como son gases, tienen puntos de ebullicion (pEb)
bajos y no conducen la corriente eléctrica. Sin embargo en atomos diferentes si hay diferencia en las el ectronegatividades o son
acidos y bases, se disuelven en el agua, y conducen la corriente el éctrica.

En & segundo caso, los compuestos son solidos duros, insolubles en el agua, como en € caso del C (diamante), el SIC
(carborundo) o SIO, (silice).

c) Compuestos metalicos.

Tienen propiedades muy variablesy caracteristicas. Hay 3 liquidos ; los demas son sélidos. Pueden ser blandos (Pb, Sn, Na) o
muy duros como (Fe, Cr,). Unos son muy densos ,&l Au es 19 veces més denso que € agua) mientras que otros flotan en ella
como €l Na. Los metales de transicién tienen puntos de fusion (pF) altos, mientras que los de los acalinos y alcalinotérreos son
bajos. Todos son brillantes, y conducen la corriente eléctrica, aunque algunos (Ag y Cu) megor que otros (Ca, Mg). Son
maleables (forman |aminas) y ductiles (forman hilos).
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ACTIVIDADES 3. 1 |:|:|
L ee laficha con detenimiento, ayudandote de

Un sistema periddico en blanco y responde:

2
3
4 3
5 4
6 5
1. ¢Cud tendra mas acentuadas caracteristicas metélicas . s
el metal de Z=20 o € de Z=307?
8 3 04 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

2. ¢Qué es un semimetal ?

3. ¢Qué es un semiconductor?

4. ¢Dado el N, cud seralaestructura electrénica y nuclear del ion N* ¢Qué tipo de enlace produciriacon e H;? &Y con e 2H,?

5. Explicalamoléculaformadaentreel ¥ Ogy e 2H;.
¢Cuantos neutrones reunirian sus niicleos?

6. Dados dos elementos M (Z=20) y N(Z=8). Sitlialos en un SP en blanco
¢CoOmo sera su combinacién binaria?
¢Qué propiedades tendria?

7. Distingue las propiedades que cabriaesperar a combinarse consigo mismo los elementos A(Z=7) y B(Z=11).
Explicael enlace en e primero mediante un diagrama de Lewis.

8. Diferencialas propiedades atémicas de |os elementos A(Z=6) y B(Z=8).
Distingue |as propiedades que cabria esperar d combinarse consigo mismo dichos elementos.

Explicael enlace en el segundo mediante un diagrama de Lewis.

9. Dados dos lementos M(Z=12) y N( Z=9) Sitlialos en un SP en blanco
¢COmo serd su combinacion binaria?

¢Qué propiedades tendria?

10. Dados dos elementos M(Z=1) y N(Z=6) Sittialos en un SP en blanco. Diferencia sus propiedades periddicas
¢CoOmo sera su combinacién binaria?

Haz un diagrama de Lewis explicando €l enlace

¢Qué propiedades tendria?




FICHA n° MATERIA: ENLACE 2 FECHA:
CURSO: 3° ESO ALUMNO/A: NOTA:
4.Cuadro general de enlaces en solidos
PROPIEDADES IONICO SOLIDO METALICO MOLECULAR
COVALENTE
Particulas lones Atomos Atomos ] Moléculas
intervinientes Atomos( gases nobles)
Fuerzas de Electrostéaticas De enlace covalente De enlace metalico Fuerzas
Enlace De enlace i6nico moleculares
Energia de Elevada Elevada Elevada Pequefia
Enlace de 500kJ/mol 500kJ/mol 500kJ/mol <50kJ/mol
referencia
P.Fusién Elevado Elevado Elevado en Bajo
estructuras Dependiendo de la masa
(mas compactas) molecular y de la dif.de
también depende de EN y estructura.
la masa atémica
Densidad Variable segun red Intermedia Variable segun red Baja
y la masa atomica y la masa atémica de
de los atomos los &tomos
alcalinos<agua
oro=19 agua
Dureza No duros Muy duros Dureza variable Blandos
segun estructura
Fragilidad Fragiles Fragiles No fragiles Fragiles
Solubilidad En disolventes Insolubles en general Insolubles en general | En disolventes polares si
polares Sélo solubles en existen dif de EN
metales fundidos Los demas solubles en
CS,, bencina
Conductividad No conductores No conductores Buenos conductores No conductores
eléctrica Solo fundidos En la frontera,
conductividad
dependiente del calor
0 impurezas:
Semiconductores
Conductividad No conductores No conductores Buenos conductores No conductores
térmica
Otras:
Ductilidad No No Si No
Maleabilidad No No Si No
Ejemplos RbCI, OCa, C(diamante) Sodio, calcio, hierro FH...FH
SiO, Ar...... Ar
C(grafito)....C(grafito)
EJEMPLOS

Dados dos elementos M( Z=8) y N(Z=6 )Sittial os en un SP en blanco. Cudles serian sus propiedades
periodicas ¢Como serd su combinacion binaria? Haz un diagrama de Lewis explicando € enlace.

1. Configuracion electrénica: N: 157 25°2p%

2. Situacion en €l SP determina las diferencias en sus propiedades periédicas
Vu<Vn, Elw>Eln, EAM>EAN, ENy>ENy. Diferenciade EN muy pequefia
N (valencia4), M (valencia 2), féormula NM, (un a&tomo de N con dos de M)

3. Por lo indicado antes €l tipo de enlace sera : union covalente ( estén en la mismazona)

M: 1¢* 25?2p*

4. Pares de electrones compartidos : 3(8)-4-6-6 =8 electrones = 4 pares

5. Diagrama de Lewis

o0 L 2 J
*xCi0
o0 o0

Actividad 4. Completa el cuadro

Z(M) | Grupo(M) | Ultimo nivel(M) | Vaencia(M) Z(N) | Grupo(M) | Ultimo nivel(M) | Valencia(M) [ N,M, | Enlace
8 19
9 12
8 6
15 3... 2 3...
17 1 4.
2... 3... NM, iénico




